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TEKNIK SARTNAME
A- AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci; ticari, endustri ve buyuk tuketimli tesislerde
teknik emniyet kurallarina bagli kalinarak 1sinma, proses ve kojenarasyon
uygulamalarinda dogalgaz tiiketiminin yapilacag tesisatin projelendirme ve
uygulama esaslarini belirlemektir.

B- KAPSAM

Endiistriyel ve biyiik tiiketimli tesislerin dogalgaz donisumleri bu teknik
sartnamede ongorulen sartlara uygun olarak yapilacak ve donusturulecektir.

Bu sartnamede ongorilen kurallar:

a) Dogalgaza donisiimi yapilacak endiistriyel tesislerde (proses, 1sinma ve/veya
mutfak amacli kullanima haiz) veya bu kapsamdaki dogalgaz tesisatinda
yapilabilecek ek ve degisiklikler ile ilgili hususlarn (Gaz teslim noktas
sonrasindaki),

b) Mal ve hizmet ureten ve/veya merkezi/bolgesel 1sitma sistemleri bulunan ve
dogalgaz ihtiyac1 200 m3/h* in lizerinde olan misterileri,

¢) 300 mbarg uzeri ve 4 barg’ a kadar gaz kullanimi olan yerleri,

d) OSB icerisindeki musterileri,

e) Gerek duyulan istasyon giris basinci 4-19 barg olan yerlere ait tesisatlarin
teknik ve idari prosedurunu kapsar.

C- TANIMLAR

C.1.Dagitim Sirketi:

Usak ili Dogal Gaz Dagitim Bélgesinde “ EPDK Dogal Gaz Dagitim Lisansi’na ” sahip
olan UDAS Usak Dogal Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi.(UDAS)

C.2. Endustriyel Kurulus:

Kapasitesine ve kullanim basincina bakilmaksizin endustriyel Uretim amacl
dogalgaz kullanan kuruluslardir. (Organize Sanayi Bolgesi icinde yer alan veya 12
-19 bar ve uzeri basinca haiz hatlardan gaz alacak, uretim veya ticaret maksatli
faaliyet gosteren, dogalgaz1 tesis genelinde proses, 1sinma ve/veya mutfak
tuketimi maksatli kullanan kuruluslarda bu kapsama dahildir)

C.3. Musteri:

UDAS veya Organize Sanayi Bolgeleriyle dogalgaz kullanim sozlesmesi imzalayan
gercek veya tuzel kisidir.
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C.4.50zlesme:

UDAS, BOTAS veya Organize Sanayi Bolgeleri ile miisteri arasinda dogalgazin satis
kosullarin1 belirlemek maksadiyla imzalanan akittir.

C.5. Dagitim Sebekesi:
Dogalgazin, sehir girisindeki ana basin¢ diisiirme ve oOlcim istasyonlarindan

alinarak gaz teslim noktalarina iletimini saglayan yeralti gaz boru hatlarinin
tumudar.

C.6. Gaz Teslim Noktas1:

Misteriye gaz arzinin saglanacagi noktadir. (Servis Kutusu veya Basing Disiirme
ve Olcum Istasyonu )

C.7. Tam Yanma:

Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma
havasi ile kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

CHs + 20, + 8N, > CO; + 2H,0 + 8N, + ENERJI
C.8. Is1 Gucu:

Is1 gucu, su, buhar veya hava gibi bir 151 tasiyici akiskana, bir 1s1 Ureticisi
tarafindan birim zamanda aktarilan yararli 1s1 miktandir. (kW, kcal/h)

C.9. Anma Is1 Gucu (QN):

Anma 1s1 gucu, belirli bir yakit (kat1, sivi veya gaz) icin TS 4040’da yer alan sartlan
saglamak lizere onceden belirtilen ve kararli durumda, 1s1 Ureticisinden 1si
tasiyicisi akiskana surekli olarak aktarilan 1s1 miktandir. (kW, kcal/h)

C.10. Anma Is1 Gucu Alan (AN):

Anma 151 glicu alam Ay, belirli bir yakit turu (kati, sivi, gaz) icin, 1s1 Ureticisinin
kararli duruma erismesinden sonra anma 1s1 gucunu surekli olarak veren, bir
tarafinda 1sitici akiskanin bulundugu ve diger tarafin1 alev ve sicak yanmis
gazlarin yaladigi, imalatci tarafindan 1s1 reticisinin (sicak su kazani, buhar
kazani vb.) etiketinde belirtmis oldugu alan olup birimi “m?”dir.

C.11. Ust Isil Deger:

Ust 151l deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm?3 gazin tam yanma icin
gerekli minimum hava ile karistinlarak herhangi bir 1s1 kayb1 olmadan
yakildiginda ve yanma rlinleri baslangic derecesine kadar sogutulup
karisimindaki su buhar yogusturuldugunda aciga cikan 1s1 miktaridir. Sembolii Ho,
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Birimi kcal/Nm¥tiir. Bu deger minimum 8250 kcal/Nm3 maksimum 10427
kcal/Nm?3’tur.

C.12. Alt Isil Deger:

Alt 1s1l deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm?3 gazin, tam yanma icin gerekli
minimum hava ile karstirnillarak herhangi bir 1s1 kayb1 olmadan yakildiginda ve
yanma Urinleri, karisimdaki su buhari yogusturulmadan baslangic sicakligina
kadar sogutuldugunda aciga cikan 1s1 miktaridir. Sembolii Hu, birimi
kcal/Nm?*’tiir. Hesaplamalarda esas alinan deger 8250 kcal/Nm?’ tiir.

C.13. Wobbe Sayisi:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile aciga cikan 1si ile
ilgili olup asagidaki formiille hesaplanir.

W = Gazin st 1s1l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) '/2

C.14. Bagil Yogunluk (d) :

Ayn1 basin¢ ve sicaklik sartlarn altinda 15 °C ve 1013,25 mbar’da, belirli bir
hacimdeki gaz kutlesinin ayn1 hacimdeki kuru hava kutlesine oranidir.

C.15. Gaz Modulu:

Bir cihazin wobbe sayis1 farkli baska bir gazla calisabilir hale donusturulmesinde,
151 girdi paritesi ve primer hava siriiklenmesinin dogru degerini elde etmek icin,
cihazin daha once calistigi gazla ayn1 olmasi gereken orandir. Sistemde gaz
kesintisine gidildiginde LPG-Propan fakirlestirilerek ayn tesisatta kullanimi
saglanabilir.

C.16. Gaz Bruloru:

Gaz bruloru, gazi yakma havasi1 (oksijen) ile belli oranlarda karistiran ve 1s1
ihtiyacina gore gerekli gaz-hava karisim oranini, alevin bicim ve biiyiikligiini
ayarlamak suretiyle, issiz ve tam yanmay1 ve alevin meydana gelmesini saglayan,
bu amacla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve guvenlik tertibati ile
donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan
elemanlari iceren bir cihazdir.

C.17. Test Nipeli:

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basin¢ olcumlerinde
kullanilmak amaci ile aksesuarlar ve boru hatlar1 tzerine konulan elemanlardir.
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C.18. Brulor Gaz Kontrol Hatti:

Brulor gaz isletme ve emniyet elemanlarindan (kuresel vana, manometre, filtre,
minimum gaz basin¢ presostati, maksimum gaz basin¢c presostati, selenoid
vanalar, vb.) olusan armatur grubudur.

C.19. Vvalf (Ventil):

Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemam olup akis yoniune karsi hareket ederek
sizdirmazlik yuzeyinden uzaklasmak (valfin acilmasi) veya yaklasmak (valfin
kapanmasi) suretiyle akis kesen bir tesisat elemamdir.

C.20. Vana:
Akis kesme tesisat elemanidir. Elle kumanda edilebilir.
C.21. Kaynak:

Birbirinin ayn1 veya eritme araliklan birbirine yakin iki veya daha fazla metalik
veya termoplastik parcay, 1s1, basin¢ veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da
yaklasik eritme araliginda ilave malzeme katarak veya katmadan yapilan
birlestirme veya dolgu islemidir.

C.22. Metal Kaynagi:
Metalik malzemeleri, 151, basin¢ veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten

eritme araliginda, ayn ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya
katmadan yapilan birlestirme ya da doldurma islemidir.

C.23. Klape:
Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya dusey bir eksen etrafinda
donerek akis dogrultusuna zit yonde oturma yiizeyinden acilmak (agma durumu)

veya oturma yuzeyine yaklasmak (kapatma durumu) suretiyle akisi kesen bir
tesisat elemamdir.

C.24. Yanmis Gaz Klapesi:

Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak calisan bir
klapedir.

C.25. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali):

Gaz tiketim cihaz1 ile baca arasindaki irtibat1 saglayan daire, kare veya
dikdortgen kesitli baca baglanti kanallandir.
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C.26. Atik Gaz Bacast:

Gaz tuketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasin
saglayan kanaldir.

C.27. Atik Gaz Akis Sigortasi:

Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli
cekis, y1g1lma ve geri tepme durumlarinda gazi1 kesen emniyet tertibatidir.

C.28. Yangin Vanasi:
Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan once konulan ve yangin v.b. bir nedenle
ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akisin1 otomatik
olarak kesen vanadir.

C.29. Esnek Baglanti Elemani:
Boru hattinin, giizergah1 lizerinde mesnetlendigi noktalarda (farkli oturma
zeminine sahip yapilarin dilatasyon noktalarn v.b.) meydana gelebilecek
birbirinden bagimsiz dinamik zorlanmalarda, boru hattinin zarar gormesini
engellemek amaci ile boru hatti Uzerine yerlestirilen elemanlardir.

C.30. Kayitli Muhendis:

Dogalgaz tesisat1 ve doniisiim isi icin yeterlilik belgesi almis firmalarda, proje
ve/veya uygulama yapan kayitli muhendislerdir.

C.31. Sertifikali1 Firma:

Gaz tesisat ve donusum islerinde proje ve uygulama yapma acisindan EPDK ve
UDAS tarafindan yetki almis firmalardir.

C.32. Proses:

Bir maddeye enerji verilerek, (genelde bu enerji 1s1 enerjisidir) bu maddeden
enerji transferi yapilmak suretiyle malzemenin islenmesi olarak adlandinlir.

C.33. Normalmetrekup:

Bir atmosfer basincta (1013,25 mbar) ve 0°C’ de kuru gazin hacmine normal
metrekip denir (Nm?3).

C.34. Standartmetrekup:

Bir atmosfer basincta (1013,25 mbar) ve 15°C’ de kuru gazin hacmine standart
metrekup denir (Sm?3).



UDAS ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER DOGALGAZ DONUSUM TEKNIK SARTNAMES]

D. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI
Endiistriyel tesislerde dogalgaza donisiim islemi, ihtiyac duyulan gaz debisine ve
basincina uygun gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve endustriyel tesise ait
tesisatin sartnameye uygun olarak tasarimlanmasi ile yapilir.
D.1. Gaz Teslim Noktasi:
Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi tesis
icin gerek duyulan gaz debisi, gaz basinci veya bolgedeki UDAS veya OSB dogalgaz
hattinin celik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.
Yukaridaki esaslara bagli olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;
Servis Kutusu
- Istasyon (PE hattan beslenen)
- Istasyon (Celik hattan beslenen)
seklinde olabilir.
D.1.1.Servis Kutusu :
PE Sebekeden beslenir. ihtiyac duyulan gaz debisinin 200 m3/h e kadar
oldugu endustriyel tesisler icin uygundur. Giris basinc1 1-4 barg, cikis
basinct maks. 300 mbarg’ dir.
D.1.2.Basinc Diisiirme ve Olciim istasyonu:
D.1.2.1.istasyon (PE hattan beslenen):
PE sebekeden beslenir. Giris basinci 1-4 barg ve cikis basinci maks. 1
barg’ dir. 1 barg uzerindeki cikis basinci ve endustriyel tesis gaz
taleplerinde mutlaka UDAS’ 1n onayr alinmalidir. Fabrika binalarina
maks. giris basinci 1 barg ve fabrika idari binalarina maks. giris basinci
0,3 barg’ dir. Istisnai durumlar icin UDAS’ tan izin alinmalidir.
D.1.2.2.istasyon (Celik hattan beslenen):
Celik hattan beslenir. Giris basinci 12-19 barg ve uzeri ve ¢ikis basinci
1-4 barg’ dir. Belirtilen gaz cikis basin¢ degerlerinden farkli basing ve
endustriyel tesis gaz taleplerinde mutlaka UDAS’ 1n onay1 alinmalidir.
D.1.3. Basinc Distirme ve Olciim istasyonu Ekipmanlari:
istasyon asagida belirtilen ekipmanlardan olusmaktadir.

D.1.3.1.izolasyon baglant1 elemanlari:

istasyonun elektriksel yalitimim saglamak amaciyla giris flansi sonrasi
ve cikis flans1 oncesi bulunur.
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D.1.3.2.Filtre:

Gaz icinde bulunabilecek 5 pm’dan bliyiik toz ve parcacigi tutarak
regulator, kontrol ve guvenlik ekipmanlari ile sayaci koruyan elemandir.

D.1.3.3.Regulator:

Gaz teslim noktas1 giris basincin1 UDAS veya Organize Sanayi Bolgeleri
ile musteri arasindaki anlasmada belirlenen basin¢ degerine disirmek
ve sirekliligini saglamak icin kullamlan ekipmandir. iki adet regiilator
hatti olan basin¢ dusirme ve olcum istasyonlarinda, regulatorlerden bir
tanesi yedektir. Regulatorler slum - shut’li olmalidir.

D.1.3.4.Ani kapama valfi (Slum-shut ):

istasyonlarda cikis basincimin ayarlanan emniyet sinirlan icerisinde
oldugunu siirekli kontrol edebilmek amaciyla bu emniyet elemanlan
kullanilmistir. Bunlar regiilator oncesi ayr1 bir eleman olabilecegi gibi
regulatorlerle monoblok seklinde de olabilmektedir. Regulatorun cikis
basin¢ degerinin ayarlanan maksimum deger (izerine ¢ikmasi veya
minimum deger altina diismesi durumunda gaz akisini keser.

D.1.3.5.5ayac:

Faturalama icin gerekli okumay1 yapar. istasyonlarda genellikle rotary
ve turbin tipi sayaclar kullanilmaktadir. G40 (dahil) Uzeri sayaclar
G250’e (dahil) kadar rotary tip G400 ve Ulzeri sayaclar turbin tip
olmalidir. Sayaclar Uzerinde standart sartlar (1,01325 barg ve 15 °C)
esas alinarak, olculen basing, sicaklik, sikistinlabilirlik faktoriine gore
duzenleme vyapan bir elektronik hacim duzeltici (corrector)
bulunacaktir. Elektronik basin¢ duzelticilerin (custody transfer)
faturalandinlabilir belgesinin olmasi ve AGA 8, AGA NX 19, GERG 88
standartlarina  gore duzeltme yapabilmesi gereklidir. Kucuk
tiketimlerin oldugu durumlarda korikli tip sayaclar da kullanilabilir.

D.1.3.6.Emniyet tahliye vanasi ve hatti:

Bu vanalar, sistemi asin basinca karst korur. Anlik basinc
yukselmelerinde fazla gaz1 sistemden tahliye ederek regulatorin
(emniyet kapamali) kapanmasini ve hattin devre dis1 kalmasini onler.

UYARI: istasyonun periyodik bakimi veya herhangi bir sebeple devre disi kalmasi
durumunda istasyona miidahale yalnizca UDAS veya OSB Midiirliigl yetkilileri
tarafindan yapilir.



UDAS ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER DOGALGAZ DONUSUM TEKNIK SARTNAMES]

D.2. Boru Hatt1 Tasarimi:

D.2.1.Azami gaz cekis miktar:

Musteri ile gaz alim sozlesmesi yaptig1 kurulus arasinda yapilan dogalgaz satis
sozlesmesinde belirlenen saatlik maksimum gaz cekis miktaridir (Sm3/h). Boru
capr belirlenirken ileride olabilecek tuketim artislarn goz onune alinarak
saptanan maksimum kapasite dikkate alinmalidir.

D.2.2.Gaz teslim noktasi ¢ikis basinci:

Misteri ile gaz alim sozlesmesi yaptig1 kurulus arasinda yapilan dogalgaz satis
sozlesmesinde, gaz teslim noktasi tipine, kapasitesine ve musteri ihtiyacina
gore belirlenen basinctir.

D.2.3.Gazin hizi:

Sistemde gereksiz gurultu ve titresimi onlemek amaciyla belirlenir. Kabul
edilebilir maksimum gaz hiz1 25 m/sn’ dir.

D.2.4.Boru hatti:

Gaz teslim noktasindan sonra cekilecek boru hattinin celik olan kisimlarinin
tamaminda kaynakli birlestirme yapilmalidir. Yeraltina dosenecek celik borular
PE kapli olmak zorundadir.

Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamami celik veya
bir kism1 celik bir kism1 PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimi ile
ilgili uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine gore degisir.

istasyon cikislar celik hat olacaktir. istasyon AKV sonrasi toprak alti hatlarda
PE boru kullanilabilir. Kullanildig1 taktirde yer altina girdigi ve toprak uzerine
cikis kisimda PE/Celik gecis parcasi (transfitting) kullanmilacaktir.

istasyon AKV sonrasi toprak alt1 hatlarda celik kullamlmasi durumunda celik
hattin katodik korumasi yapilacaktir.

D.2.5. AKV (Acil Kesme Vanasi):

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, ozel sartlar hari¢ istasyondan
minimum 3 m. uzakliga AKV konulmalidir (TS EN 331, TS 9809). Boru hattinin
giris yaptig1 bina ile istasyon arasindaki mesafenin 50 m.’den biyiik olmasi
durumunda bina disina ikinci bir AKV konmalidir. istasyon ile ikinci basinc
dusirme istasyonu arasindaki mesafe 10 m.’den daha az ise, basin¢ dusurme ve
olcum istasyonu cikisinda AKV konulmasina gerek yoktur.

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi halinde AKV saya¢ oncesine
konulmalidir. Sayacin, boru hattinin giris yaptigi binaya olan mesafesinin 50 m
den fazla olmasi halinde bina disina ikinci bir AKV konulmalidir. Acik ortamdaki
AKV’ ler koruyucu kutu icine alinmalidir.
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D.2.6.izolasyon Mafsali (Flansi):

Boru hattinin topraga girdigi ve ciktigi noktaya ve yerden 0,5 m mesafeye
konacaktir(TS 5141). Orta ve dusuk basincta DN 80 (3”)’e kadar olan caplarda
kaynakli izolasyon mafsali yada izolasyon flanst DN 80 (3”)’Un Uzerindeki
caplarda kaynakli izolasyon mafsali kullanlacaktir. Yuksek basin¢ hattinda
uygun standartta izolasyon mafsali kullanilacaktir.

D.2.7.Tahliye Hatt1 (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi icin; boru hattina (hat binaya
girmeden once), emniyet kapama vanalar sistemine, basin¢ tahliye vanalarina,
brulor oncesi gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanas1 ve bir
cikis borusundan ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu
emniyetli bir ortama ve cati seviyesinin en az 1,5 m yukarisina ¢ikarilmalidir.
Eger cati seviyesine cikarilma durumu miimkiin olmuyor ise tahliye borusu
potansiyel tutusma kaynagindan uzaga, gaz birikme olasiligi olmayan bir dis
ortama ¢ikarilmalidir.

Tahliye borular kelepcelerle sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca boru boyu kisa
olmali ve gereksiz dirseklerden kacinmlmalidir. Boru boyu 20 m.’yi geciyorsa
boru cap1 buyutulmelidir.

Aynm1 basinctaki tahliye hatlarn tek bir boru birlestirilerek tahliye edilmek
istenirse, bu durumda tahliye borusunun kesiti tahliye edilecek borularin kesit
alanlarimin toplamimin 2 kati olmalidir . Tahliye borusunun ¢ap1 emniyet kapama
vanasi girisindeki boru capinin %’u olmalidir (min. DN 15). Tahliye borusunun
ucu icine yabanci madde veya yagmur, kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir.
Farkl basin¢ gruplarinda ki vent hatlan birlestirilerek atmosfere cikarilamaz.

D.2.8.Gaz Alarm Cihaz1 ve Emniyet Solenoid Vanas: :

Asagidaki durumlar goz oniinde bulundurulmak sarti ile kapali mahallerde
birikebilecek gazi algilayarak sesli ve 1s1kli sinyal verecek, exproof ozellikli gaz
alarm cihazi ve bina disinda buna irtibatli solenoid vana konulmadir(TS EN 161).

-Alt ve Ust havalandirmalarin direkt olarak atmosfere acilamadigi yerlerde,
-Tesisattaki gaz basincinin 300 mbar’in lizerinde oldugu mahallerde,

-Her 1 KW icin 1 m3 hacmin altinda kalan alanlar icin ,

-Sanayi tipi mutfak cihazlarimin bulundugu mutfaklarda,

-Cebri (mekanik) havalandirma uygulanan yerlerde,

-Dogalgaz ile birlikte yanici, yakici ve agresif diger proses gazlarin aym
hacimde bulundugu ortamlarda,

gaz alarm cihazi ve emniyet solenoid vanasi kullanilmak zorundadir.
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D.2.9.Sayac :

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; sayac bina disina
konulmali ve sayac icin gerekli koruma onlemleri alinmalidir. Gaz teslim
noktasinin basin¢ dustirme ve olcum istasyonu olmasi durumunda; sayac,
istasyon icinde bulunur. Sayaclarin turbin ve rotary tip olmasi halinde sayactan
once filtre( DIN 3386, TS10276) konulmasi zorunludur.

D.2.10.Guzergah sec¢imi:

Guzergah secimi sirasinda boru hattinin mekanik hasar ve asir gerilime maruz
kalmayacagi emniyetli yerlerden gecirilmesine dikkat edilmelidir. Boru hatti
yakit depolar, drenaj kanallar, kanalizasyon, havalandirma bacasi, asansor
boslugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden gecirilmemelidir.

Boru hatlarn takviye amaci ile yapilmis herhangi bir yapinin biinyevi bir elemani
ya da onu guclendiren bir sistem gibi dusunulemez, yapilamaz.

Yeraltindaki gaz borulann diger borulara ve binalara yeterli emniyet
mesafesinden gitmelidir. Gerekli emniyet mesafeleri asagidaki Tablo-1’ de
verilmistir. Boru hattinin, farkli oturma zeminine sahip yapilarin dilatasyon
bolgelerindeki gecis noktalarinda olusabilecek mekanik zorlanmalara kars:
esnek baglanti elemani (TS 10878) kullanilmalidir.

Boru hatlarimin havasiz veya yeteri kadar havalandirilmayan yerlerden zorunlu
olarak gecmesi durumunda UDAS’in onayr alinmali ve asagidaki tedbirlere
uyulmalidir.

a) Gaz boru hatti celik kilif icine alinmali,

b) Kilif borusu icin de kaynakli ekler kullanilmali,

¢) Bu yerlerde hicbir yardimci boru eleman tesis edilmemeli,

d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,

e) Uygun havalandirma diizenegi olusturulmalidir.

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE

ELEKTRIK KABLOLARI 50 cm.

KANALIZASYON BORULARI
AGRESIF AKISKAN BORULARI
OKSIJEN BORULARI

DIKINE GECI$ = 50cm.
PARALEL GECIS = 100 cm.

METAL BORULAR 50 cm.

SENTETIK BORULAR 30 cm.

DIKINE GECIS = 50 cm.

ACIK SISTEMLER (KANAL VS.) PARALEL GECIS = 150 cm

DIGER ALTYAPI TESISLERI

50 cm.

Tablo-1 Dogalgaz borusunun diger yeralti hatlarina minimum gecis mesafeleri
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D.2.10.1.Yeralt1 boru hatlar:

Toprak altinda kalan celik borular PE kaplama (hazir PE kapli veya sicak
PE sarg1 TS 5139, TS 4356, TS 4357) ve katodik koruma ile korozyona
karsi, gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara kars:
celik kilif kullanmlarak koruma altina alinmalidir.

D.2.10.1.1. Borunun transe icine yerlestirilmesi:

Boru transe icine indirilmeden once 10cm. yiiksekliginde sikisabilir,
keskin ve delici yiizeyi olmayan ince yastiklama kumu (dag/dere kumu)
serilmelidir. Boru yatirildiktan sonra boru Ust kodundan 20 cm.’ ye
kadar tekrar ayni evsafta yastiklama kumu doldurulmali ve uzerine ikaz
band1 ( ~ 35 cm. genisliginde sar renkli zemin iizerinde kirmizi ile “187
Dogalgaz Acil” ibaresi bulunan naylon ikaz bandi ) cekilmelidir. ikaz
bandi lizerine tekrar 10 cm. kalinliginda yastiklama kumu veya stabilize
malzeme(toprak) ve bunu takiben 50 cm. sikistirilabilir kirmatas dolgu
malzemesi ile doldurulmalidir. Transede boru ust yuzeyi minimum
derinligi 80 cm. olmalidir. Transelerdeki kazi esnasinda cikan hafriyat
kesinlikle dolgu amacli kullanilamaz. Borunun asin yiike maruz kaldigi
yollarda ve yol gecislerinde 10 cm hasirli beton(C-14) uygulamasi
yapilacaktir.

_ ¢ toprak veya
50 cm. kirmatas
astiklama kumu
10 cm. y
m ——— 4 jkaz bandi
PE KAPLI DOGALGAZ
20 cm. BORUSU (CELIK)
yastiklama kumu
D
10 cm.

20 cm.

Sekil-1 Celik boru hatlarina ait transe detay1

D.2.10.1.2. Kilifl gecisler:
Borunun asin yiike maruz kaldigi (yol gecisi v.b.) durumlarda transe

derinligi arttinlmali ve boru st seviyesinin transe Ust seviyesine olan
mesafesi 100 cm. olmalidir. Zorunlu nedenlerle boru ust kotunun 80

- 11 -
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cm.’ den az oldugu yerlerde celik kilif icine alinmas1 uygundur. Kitif
borusunun i¢ cap1 dogalgaz borusunun dis capindan en az 10 cm. biyiik
olmalidir.

Gaz borusunun kilif borusu icinde kalan kism1 da hazir PE sargili veya
sicak PE sargili olmalidir.

Kilif borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasini onlemek icin
araya kaucuk, plastik gibi ayirncilar konmalidir. ilaveten kilif ve ana
boru arasina su ve yabanci madde girisini onlemek icin u¢ kisimlan
kaucuk nevi bir malzeme ile kapatilmalidir. Kilif borusu da hazir PE kapli
veya sicak PE sargili olmalidir.

Binalara paralel giden toprakalti gaz borulan ile binalar arasinda en az
1 m. mesafe olmalidir.

Dogalgaz borusunun yeraltindan binaya girmesi celik boru ile
mumkundur. Duvar gecisleri PVC muhafaza icerisine alinmalidir. Boru
ve kilif eksenlenerek yerlestirilmeli ve iki boru arasindaki bosluk mastik
dolgu ile doldurulmalidir.

BE ]

Sekil-2 Muhafaza borusu detay!

1- Gaz boru hatti

2- Kilif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separator)

3- Kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiigi (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiikstik bilezigi (Paslanmaz celik)

D.2.10.2. Yerustu boru hatlar:

Toprak ustu boru hatlan tesise ait yapilara kelepceler vasitasi ile
mesnetlenmeli veya tasiyic1 konsol sistemleri kullamlmalidir. Borunun
destek, konsol ve kelepcelerle temas yuzeylerini koruyacak tedbirler
alinmalidir. Boru hatlan kolon, kiris v.b. yap1 tasiyic1 elemanlarim

-12-
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delmek sureti ile tesis edilmemeli, glizergahi boyunca herhangi bir yapi
elemanina temas etmemelidir. Celik boru hatlari yapilarda doseme veya
siva altinda kalmamalidir. Yap1 iclerinde korozif ortam (yuksek rutubet,
asidik ortam v.b.) olmasi durumunda boru hatti ve fittingler korozyona
kars1 once antipas, sonra koruyucu boyalarla (sar1 renkli) boyanmak
sureti ile tam korunmus olmalidir(TS 5140).

Yeriustii boru hatlarinin, diger yeristli borulariyla paralel gitmesi
durumunda minimum dogalgaz boru dis cap1 kadar bir mesafeden
gecmesi gerekmektedir.

Gaz borusu, tahrip edici (agresif) akiskan ve dis yuzeyi terleme yapan
borularin ustunden gecmelidir.

Yerustu borular ve basin¢ dusurme ve olcum istasyonlan kabinleri icin
topraklama yapilmalidir. Topraklama direnci maksimum 1Q olmalidir.
Topraklama raporu EMO onayli olmalidir.

Dogalgaz borusunun binalara dis duvarlardan girmesi durumunda boru
PVC muhafaza icine alinmali ve aradaki bosluk mastik dolgu ile
doldurulmalidir.

TASIYICI ARALIKLARI
BORU CAPI DIKEY TASIYICILAR | YATAY TASIYICILAR

DN 15 1/2" 3,0m 2,5 m

DN 20 3/4" 3,0m 2,5m

DN 25 1" 3,0m 3.0 m

DN 32 11/4" 3,0m 3,0m

DN 40 11/2" 3,5m 3,5m

DN 50 2" 3,5m 4,0m

DN 65 21/7" 3,5m 4,0m

DN 80 3 4,5 m 2,0 M

DN 100 4" 4,5m 6,0m

DN 125 5" 5,5 m 6,0m

DN 150 6" 5,5 M 7,0m

DN 200 8" 5,5 m §,5m

DN 250 10" 6,0 m 2,0m

Tablo - 2 Tasiwyic1 konsol araliklar

Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak olusabilecek 1sil
genlesmelere karst boruda olusabilecek uzama ve buzulmeleri
karsilamak amaci ile gerekli hallerde genlesme baglantis1 yapilmalidir.

Bir borunun uzama miktar “AL” asagidaki formiille bulunur.

AL=L.oa.At=L.a. (t1-1t2)

-13 -
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AL : Uzama miktar1 (m)

L : Borunun 1sinmadan 6nceki uzunlugu (m)

o : Borunun uzama katsayis1 (m / m°C)

At = (t1 - t2) : Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)
Mevsimsel 1s1l degisiklikler icin,

t1=35°C
t2=-10°C
a=1.18x10">(m / m°C) alinmalidrr.

AL <40 mm. olmalidir. AL > 40 mm. olmasi durumunda borunun uzama
ve biiziilmesini karsilamak iizere genlesme baglantisi konulmalidir.

ANMA CAPI L1 L2 D1
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 6000 60 33,7
32 650 70 42,4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo - 3

Esnek baglanti elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakilmasi gereken mesafe,
esnek baglanti elemani boyunun (L1) en fazla %80’i kadar olmalidir.

B Binasi

B Binasi A Binasi

Ondiile
Baglanti ucu boru

/ /
/ ,
‘II'II"II'II"‘I"II'II“I”II"I"I"II El
sttt ‘
o
L 1

h
Lzb‘j

Sekil - 3

GAZ TESLIM NOKTASININ
CELIK HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

- 14 -
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Kesme Vanasi ve 2. Basing Diisiirme istasyonu havalandiriimis kabin veya koruyucu tel cit iginde olmalidir.

Sekil - 4

GAZ TESLIM NOKTASININ
PE HATTAN BESLENEN BASING DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

L< 10 m. ise tek AKV yeterli BINA
‘GAZ ALARM
min. 3 m. CIHAZ
VENT SOLENOID VANA
N
N
MUSTERI
ISTASYONU pq
gV K. 5. BASINC DUSURME KV GAZ
ISTASYONU KONTROL
Izolasyon HATTI BRULOR
(PE) Flansi
UDAS HATTI
Toprakalt: PE
borulamada
yapilabilir.
Pg =1-4BAR
KATODIK

Mg Anot . KORUMA

Kesme Vanasi havalandirilmis koruyucu kutu iginde olmalidir.

Sekil - 5

-15-
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GAZ TESLIM NOKTASININ
SERVIS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA

BINA

GAZ ALARM
CIHAZI
K.v. : ;
SOLENOID VANA GAZ

KONTROL
HATTI BRULOR

S.K

Pg = 21 - 300 mbar

.L. AK.V.

Izolasyon
Flangi

SAYAG ROTARY ISE

SAYAG

UDAS HATTI

KATODIK
@ KORUMA
Sayag, A.K.V ve filtre havalandirilmis koruyucu kutu iginde olmalidir.

Turbin metre ve rotary sayaclarin giris ve gikislarinda 5 D mesafesinde fitting bulunmamalidir..

Sekil - 6

D.2.11.ikinci Basin¢ Diisiirme Istasyonu:

Endustriyel tesislerde, gaz teslim noktasi c¢ikis basincinin tesisatin tasarimi
geregi farkli basinc degerlerine diisiiriilmesi gerektigi durumlarda ikinci basing
dusiirme istasyonu tesis edilmelidir. ikinci basing diisiirme istasyonundan sonra,
gaz kullamm (Unitelerine giden bransmanlarin dagiimi bir kollektor ile
yapiliyorsa, kollektorun kesit alan1 bransmanlarin kesit alanlarinin toplaminin 2
katina esit olmalidir. ikinci basin¢c disiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz
limitinin asilmamasi1 gerekmektedir.

ikinci basin¢ dustirme istasyonu proses amacli bir hatt1 besliyorsa mutlaka cift
hatli olmalidir. Musteriden muvafakatname alinarak tek hatli yapilabilir.

ikinci basin¢c disiirme istasyonlanimn her yil periyodik olarak kontrolii
endustriyel tesis tarafindan yaptirilmalidir. Kontrol sonuclarim belirtir belge,
endistriyel tesisin yetkililerine teslim edilmelidir. Gerekli gorildigi
durumlarda UDAS yetkilisine sunulmalidir.

ikinci basinc diisiirme istasyonu yakininda dogalgaz yanginlarina uygun yangin

sonduriiciilerin bulunmasi tavsiye edilir. ikinci basing diisiirme istasyonu dizayn
ve yer secim kriterleri asagida verilmistir.

D.2.11.1.Yer Secimi Kriterleri:

1. Olasi bir sarsinti durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti
altinda kalmamasi konusuna dikkat edilmelidir.

2. Olast bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun
etkilenmemesi, yangin sirayeti ihtimalinin dusuk olmasi konusuna
dikkat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amacli yaklasimin ve
ulasimin kolay olmasi konusu dikkate alinmalidir.

-16 -
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4. Yanic1 ve parlayici madde imalat sahalarn ve depolarina olan

uzakliga dikkat edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi
noktalara olan mesafe konusu g6z onunde bulundurulmalidir.

6. Tesis ici ve/veya disi trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift,
is makineleri, seyyar Uretim bantlar v.b.) istasyonun darbe gormemesi
konusu dikkate alinmalidir.

7. ikinci basing diisiirme istasyonlarn bina disinda ise havalandirilmis
kabin veya koruyucu tel cit icinde olmalidir.

VENT VENT
A A RELIEF VALF A
MUSLUKLU
MANOMETRE
1-4 BAR l Eg Eg l 0,3-1BAR
K.V. FILTRE K.V.
SLUM-SHUT
REGULATOR
KORUYUCU TEL CIT

Sekil - 7 ikinci basinc diisiirme istasyonu

-Giris vanasi (Kuresel)

-Tahliye hatti
-Manometre
-Filtre
-Manometre

-Slum-shut’li regulator

-Relief valf
-Manometre
-Tahliye

-Cikis vanasi (Kuresel)

D.3. Malzeme Sec¢imi:

Kullanilacak butun cihazlar ve gaz armaturleri, sayac, boru, vana, fittings vb.
malzemelerin sertifika kontrolu UDAS tarafindan yapilmis, TSE, EN, DIN, ISO
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v.b. standartlarindan birini almis olmalidir. Yakici cihazlar icin (Kazan, brulor,
bek v.b.) yukardaki sartlarin saglanamadigi durumlarda, TSE 6zel inceleme
raporuna gerek vardir.

Bu sartnamenin yayin tarihinden sonra ¢ikacak olan Turk Standartlan ile EN,
DIN, ISO v.b. standartlara uyulacaktir.

D.3.1. Endustriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarinda kullanilacak celik boru ve

fittingler:
D.3.1.1.Celik Borular:
Celik borular asagidaki standartlardan birine uygun olmalidir.
TS 6047 (B) TS EN 10208
API 5L (GR B)
Mekanik Ozellikleri Kimyasal Bilesimleri
imalat |Standart [Simflandirmal Akma muk. [Cekme muk. Mn P S
. TN C max.
Min. Mpa | Min. Mpa max. | max. | max.
Dikisli | apis. |  GRB 241 413 | Dikisli 0.26 | 1.15 | 0.04 | 0.05
Borular >
Dikisli | 15 g047 B 241 414 | Dikisli 0.26 | 1.15 | 0.04 | 0.05
Borular ;

Tablo - 4 Celik borulara ait mekanik ve kimyasal ozellikler

imalatcidan alinan  borular boru ozelliklerini  belirtir isaret ve
kodlamalarn tasimalidir. Boru standartlarn incelenmis, cap ve et
kalinliklar1 Tablo 5’ de verilmistir.

D.3.1.2.Fittingler:
Fittingler asagida belirtilen standartlardan birine uygun olmalidir.

TS 2649

DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)
DIN 2615 (Te)

DIN 2616 (Reduksiyon)

Ayrim noktalarinda, bransman capinin ana hat capindan U¢ cap veya
daha fazla kiiciik oldugu durumlarda (DN100-DN50, DN80-DN40, DN65-
DN32, DN50-DN25, DN40-DN20 ve DN32-DN15 caplarda alinabilir) kadar
kurtagzi1 veya weldolet, diger durumlarda ise Te, inegal Te veya
reduksiyon kullamilmalidir. 1 barg’ in altindaki tesisatlarda ki
donuslerde, DN 15 capta max. 90° ve uUstundeki caplarda (max. DN 50
cap dahil) max. 45° olacak sekilde soguk biikme islemi yapilabilir.
Bikme islemi yapilan boruda yigilma, akma ve kesit daralmasi
olmamalidir.
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Nominal Cap D1s Cap Cidar Kalinhig
(mm.) (mm.) (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.2 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50
400 406.0 9.50
450 470.0 9.50

Tablo - 5 Celik borulara ait boyutlar

D.3.1.3.Vanalar:

Vanalar ilgili standartlardan birine uygun olmalidir.

TS EN 331, TS 9809, APl 6 D

Vanalarin basin¢ simiflar1 maksimum calisma basincina gore secilmelidir
(ANSI 150 veya ISO PN 20 veya ISO PN 25 gibi). Tesisatta kullanilacak
tum bolme vanalan celik kuresel flansh vana olacaktir.

ikinci kademe basinc diisiirme istasyonlar ve gaz kontrol hatt1 izolasyon
vanalan celik veya demirdokum, kuresel, flanshi vana olacaktir. 100
mbarg’ 1n altinda kullanilacak 2” ve altindaki vanalar disli ve prin¢ vana
olabilir.

Calisma basinci, 100 mbarg ustundeki hatlarda vent ve manometre alti
vanalan, celik disli veya flansli kuresel vana olmalidir.

Yeralt1 vanalarinda kumanda kollarinin ya da nihai donme limitlerinin
kum, vs. gibi nedenlerle ozelliklerini yitirmemesine dikkat edilmelidir.
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Bu amacla vanalarda muhafazali kollar ya da ozel koruyucu yapilar
kullanilmalidir.

D.3.1.4.Flanslar ve Aksesuarlar:

Flanslar DN 100 capina kadar kaynak boyunlu veya duz flans (DIN 2573,
DIN 2576) olabilir. DN 100 capindan buyuk caplarda kaynak boyunlu
flans kullanmlacaktir. Kaynak boyunlu flanslar TS ISO 7005-1, TS ISO
7005-2, ANSI B 16.5, TS 811, DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635
olmalidir.

Kor Flanslar; TS 931/4, TS 2146, DIN 2527 ‘e uygun olacaktir.

Flanslarin sizdirmazlik yuzeyleri calisma kosullarina ve contalara gore
ayarlanmalidir.

D.3.1.5.Saplama ve Somunlar:

TS 80 (Genel)

Malzeme:

-Saplama Cr-Mo Celigi ASTM A 193 B7
-Somun ASTM A 194 2H

D.3.1.6.S1zdirmazlik Contas1:

RMS-B istasyonu cikisinda ara baglanti ve vana baglantisinda
kullanilacak contalar APl 601, ASME B 16.20, ASME B 16.47, Seri A, ASME
B 16.47, Seri B ve DIN standartlarina uygun olacaktir.

Tesisat uzerinde kullanlacak olan contalar DIN 2690-DIN 3754
standardinda olmalidir.

Contalar 120 °C’ den daha yuksek sicakliklara mukavim yanmaz bir
malzemeden yapilmalidir.

izolasyon flanslarinda kullamlan izolasyon malzemeleri ve contalar 1si,
basing, nem v.b. diger kosullar altinda yalitici 6zelliklerini muhafaza
edebilmelidir.

D.3.1.7.Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:
(Sadece gaz kontrol ve 100 mbarg alt1 hatlarda )

a) Keten veya plastik esashi sizdirmazlik malzemeleri (TS 10943)
b) Sizdirmazlik macunu (TS EN 751-2, ISO 7483)

D.4. Celik Tesisatin Kaynakla Birlestirilmesi:
Kaynaklar amacina, uygulama usulline ve islemin cinsine gore siniflara aynilir.

Endistriyel tesislerde yapilacak olan dogalgaz tesisatlarinda elektrik ark
kaynagi veya argon kaynagi uygulanmasi zorunlulugu vardir.
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D.4.1.Borulann kaynaga hazirlanmasi:
Borulara kaynak yapilmadan once asagidaki islemler yapilmalidir.

D.4.1.1.Borularn kontrolu:
Biiklilme, baslarda egilme, centikler, cizikler, korozyona ugramis
yerler, bombeler, kaplamada hasarlar vs. olup olmadig1 kontrol
edilmelidir.
D.4.1.2. ic Temizlik:
Borularin  ici  montajdan  once temizlenmelidir. = Montajin
tamamlanmasindan sonra bina girisindeki ana kesme vanasi kapatilip,
basincli hava kullanilarak, boru icindeki kirlilik tahliye edilmelidir.

D.4.1.3. Kaynak Agz1 Acilmasi:

Boru uclan dizeltilmis ve kaynak agzi acilmis olmalidir. Boru ic ve dis
ylizeyinde kaynak agzindan itibaren 5 cm.’lik kisimda yiizey temizligi

yapilmalidir.
Bgru c!ls
Kaynak - 5cm q AL
Agzi J
‘-7 5cm 44

Boru ig ylzeyi

Sekil - 8
D.4.1.4. Borularin ve Fittinglerin Kaynak Agz1 Hazirlig::

Orijinal olarak hazirlanmis boru veya fitting kaynak agz1 darbeye maruz
kalmamissa boru direkt olarak montaja alinir ve kaynaga baslanir.
Kaynak agzinda darbeden dolay1 centikler olusmus, alin yiiksekligi
bozulmussa taslanarak duzeltilir.

Kesilmis ve orijinal boru veya fitting agzinda darbe gormis borular
taslanarak Sekil 9.’ a uygun olarak, fittingler ise Sekil 10’ a uygun olarak

hazirlanir.
- 3750 £2.5°
30°°7 \}/‘
o
T Adim _+_ J_
_f6 + 0.8
(Adim yiiksekligi)
Sekil 9. Boru Kaynak Agzi Sekil 10. Fitting kaynak agzi
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D.4.1.5. Boru-Boru ve Boru-Fitting Montaji:

Borular spesifikasyonlara uygun olacak sekilde askiya alinarak agizlama
durumuna getirilir. Bu durumda takozlanarak sabitlenir. Boru-boru
agizlama durumunda kaynak agiz aralig1 ayarlanir. Boru kaynak agizlan
araliginin boyu ve diizgiinligii, kok pasonun niifuziyetinin iki metal
boyunca uniform olarak serbestce birlesmesine izin vermelidir.
Boru-boru montajinda kaynak agzi araligi ne kadar tniform hazirlanirsa
kaliteli kaynak islemi icin o kadar iyi olanak saglanmis olur. Boru-boru
montaji Sekil 11.” e uygun olarak hazirlanmalidir.

00 Kaynak agzi

| «—1 A mm
Ag1z araligi

Sekil 11. Agiz Aralig

Art arda gelen iki boru ayni eksende olmalidir. Borularin eksenlenmesi
icin 4" ve daha buyuk captaki boru-boru montajinda kelepce
kullanilmas1 zorunludur.

D1s kelepce ile eksenlenen borulardaki kaciklik daha kalin borunun (veya
fittingin) nominal et kalinigina E denirse (E/20)+1 mm yi veya
maksimum 1,6 mm yi gecmemelidir. Eger agiz kacikligi 1,6 mm vi
gecerse kaynaga izin verilmez.

iki boru arasindaki ic agiz kacikligi 2,4 mm den daha biiyiik olamaz. ic
kaciklik 2,4 mm. den daha biiylikse kalin borunun (fittingin) et kalinlig
icten taslanarak dusurulecektir.

< 1.6 mm
< E/20+1 mm

A\

-? <2,4mm

(A) ic agiz kaciklig (B) D1s agiz kagikligi

Sekil 12. Fitting-Boru alin kaynagi montajs
(A) ic agiz kacikligi, (B) Dis agiz kaciklig
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D.4.1.6. Dikis Cakismasi:

Birlestirilecek  borularin  boyuna ve spiral kaynak dikisleri
cakismamalidir. Bu kaynak dikisleri boru et kalinliginin en az 10 kati
kadar bir mesafe kaydirilarak kaynagi yapilir.

Boylamasina veya spiral

kaynak dikisi \

f T
8 _________ e g_

t: Boru et kalinligi
L: Dikisler aras1 mesafe, L mm >

Sekil 13. Kaynak Dikislerinin Durumu

Kanalda kaynak yapilacak borular, kanalin ortasina takoz veya kum
torbalan uzerine yerlestirilir. Kanalin her iki yaninda kaynakginin
rahatlikla calisabilecegi bir aralik bulunmalidir. Kaynak icin boru ile
zemin arasindaki mesafe en az 40 cm olmalidir. Boylece kaynakgi
kaynak pozisyonuna hakim olabilecegi sartlar saglanmalidir.

Boru-boru ayni eksende agiz agiza getirilerek puntalanmali ve kaynak
islemine baslanmalidir. Elektrik ark kaynagi jeneratoriiniin sasesi boru
ucuna yerlestirilmeli. Sase boru ucuna koymaya uygun degilse boru-
boru kaynakli kisma vyerlestirilmelidir. ~ Kaynaktan sonra sasenin
arkindan dolay1 olusan centik taslanarak tekrar kapak atilmalidir.

D.4.2. Kaynakgilarin Kalifikasyonu:
Celik boru hatlarinda kaynak islemleri, ancak sertifikali (LOYD, TOV lisansl
firma, uluslararas1 akredite kuruluslar veya Teknik Universitelerden alinmis)
kaynakcilar tarafindan yapilabilir.
Sertifikali firmalar, endiistriyel tesislerde, calistirmak istedigi kaynakcinin
sertifikasint UDAS’ a teslim ettikleri proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.
D.4.3. Kaynak islemi:
Boru et kalinlig1 3 ile 4 mm arasinda ise islem 3 pasoda yapilir; Kok, Sicak, Kapak
Malzeme et kalinligi 4 mm’ yi gecen borularda kaynak islemi en az; Kok, Sicak,
Dolgu, Kapak olarak 4 paso halinde yapilmalidir.
D.4.4. Kaynak Hatalari:
Kaynak noktalarinda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme,

yakip delme hatasi, curuf hatalan, gozenek hatalan, catlak hatalar, yanma
centigi olusmamalidir.

D.4.5. Kaynak Kalite Kontrolu:
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Tahribatsiz muayene metotlar;
- Radyografik metot
- Ultrasonik metot

- Dye penetrant

- Gozle muayene seklinde olabilir.

Tahribatsiz muayene metotlan arasinda en siklikla kullanilan radyografik
metottur. Radyografik metot APl 1104 nolu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTI VE BiNA iCi HATLAR BINA DISI HATLAR
TESIS GAZ Q> 200 m3/h Q <200 m3/h Q> 200 m3/h Q < 200 m3/h
KULLANIM ve/veya ve ve/veya ve
MAHALI P > 300 mbar P < 300 mbar P > 300 mbar P < 300 mbar
Proses %100 %100 %25 %25
Buhar %100 %100 %25 %25
Isinma %100 %100 %25 -
Mutfak %100 %100 %25 -
Tablo - 6

D.4.6. Kaynak kalitesinin UDAS tarafindan kontrolu:

Sertifikal1 firma, is bitirme dosyasin1 UDAS’ a teslim eder. UDAS’ dan bir tesisat
kontrol muhendisi ve sertifikali firmanin yetkili muhendisi ile birlikte kaynak
izometrisi yerinde kontrol edilir. UDAS tesisat kontrol muhendisi hazirlanan
kaynak izometrisi Uzerinde rontgen cekilmis olan kaynak bolgelerinin tespitini
ve numaralandinilmasinin kontrolunu yapar. Verilen kaynak izometrisinde,
kaynak rontgenlerini ceken firmanin ve tesisat kontrol muhendisinin kase ve
imzas1 bulunmalidir. Kaynak noktalarinin da cekilmesi gereken film oranlan
Tablo-6’ da verilmistir. Kaynak filmlerinin kontrolu ve kaynak izometrisine
uygunlugu UDAS tarafindan kontrol edilir.

D.5.Testler:

Tesisatin tamamlanmasindan sonra, sertifikali firma testleri yaptigina dair
evragl, UDAS’ 1n kontroliinden once I¢c Tesisat ve Belgelendirme boélimiine
teslim etmelidir.

D.5.1.0n test (Mukavemet Testi):

D.5.1.1. Yeralt1 boru hatlar icin:

Test basinci
Test suresi
Test akiskani

:Maksimum calisma basincinin 1,5 kati

:2 Saat

:Test basincinin 6 barg’

in Uzerinde olmasi

durumunda mukavemet testinin su ile yapilmasi
(hidrostatik test) zorunludur. Test basincinin 6
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barg’ in altinda olmasi durumda test, hava veya
azot gazi ile yapilmalidir.

Test ekipmam :0,1 barg hassasiyetli metalik manometre veya
civali U manometre

D.5.1.2. Yerustu boru hatlar icin:

Test basinci :Maksimum calisma basincinmin 1,5 kati
Test suresi :2 saat
Test akiskani :Test basincinin 6 barg’ in Uuzerinde olmasi

durumunda mukavemet testinin su ile yapilmasi
(hidrostatik test) zorunludur. Test basincinin 6
barg’ in altinda olmasi durumda test, hava veya
azot gazi ile yapilmalidir.

D.5.2.S1zdirmazlik testi:
D.5.2.1. Yeralti boru hatlan icin:
Test basinci :1 barg
Stabilizasyon suresi:24 Saat (Boruyu basinclandirdiktan sonra, teste

baslamadan once, boru, hava ve toprak arasindaki
sicaklik dengelenmesi icin gececek stre)

Test suresi :48 Saat (Olciimler her giin ayni saatte alinmalidir)
Test akiskam :Hava veya azot gazi.
Test ekipmam :5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya

metalik manometre.

Olciilen basinc degerleri, boru vyanina topraga yerlestirilecek
(1/10°C) hassasiyetli bir termometre ile 6lciilen yer sicakligi degisimine
gore dizeltilmelidir. Toprak sicakligi degisimine gore diizeltilen ilk ve
son basin¢g degerleri arasindaki fark 13 mbar’ dan az ise test kabul
edilebilir.

D.5.2.2. Yerustu boru hatlar icin:

Test basinci :400 mbarg’ in Uzerindeki basinclarda 400 mbarg,
400 mbarg’ in altindaki basin¢clarda calisma
basincinda test edilir.

Stabilizasyon suresi :15 Dk. (Boruyu basinclandirdiktan sonra, teste
baslamadan once, boru, hava ve toprak arasindaki
sicaklik dengelenmesi icin gececek sure)

Test suresi :Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye
yetecek sure( min 10 dk).

Test akiskani :Hava veya azot gazi.

Test ekipmani :5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya

metalik manometre.
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ilk ve son basinc degerleri arasindaki fark 5 mbar’ dan az ise test kabul
edilebilir.

D.5.3. UDAS’1n Kontrolu :

Kontrol esnasinda tesisatin tamami isletme basincinin 1,5 kat1 basincta, 0,1 bar
hassasiyetli metalik manometre ile 45 dak. (15 dak. Stabilizasyon, 30 dak. Test)
mukavemet testine tabi tutulur.

Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80-110 mbar basincta ve tesisatin
buylikliigiine gore 15-30 dak. siire ile yapilir.

D.5.4. Hidrostatik Test :

6 Barg uzerindeki Hatlardaki hidrostatik test proseduru ekte verilen (Ek-1)
“Hidrostatik Test Sartnamesine” uygun olarak yapilacaktir.

D.6. Polietilen Boru Kullanimi:

Endustriyel tesislerde basin¢ dusurme ve olcum istasyonlarindan once veya
sonra PE hat dosenmesi, kullanilacak PE malzemenin uretici firma tarafindan
alinmis, TS 10827 Uretim standardina uygunluk belgesinin UDAS’ a sunulmasi ve
UDAS’ 1n onaylamasi1 halinde mumkundur.

Yeralt1 borularinin polietilen olmasi halinde hattin ve kaynaklarin kontrolun
tamami UDAS bilgisi dahilinde yapilmalidir.

D.6.1. Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler:

-ic tesisatlarda sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullanilimalidir.
-PE borular san renkli olmalidir.

-PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmalidir ( TS 10827).

-PE borular parca seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.

D.6.2.PE Borularin Tesisatlandirilmasi
D.6.2.1.Guzergah Tespiti :

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyap1 konusunda verecegi
bilgiye gore hareket edilebilir. Bunun mimkiin olmadigi durumlarda PE
hattin projede gecmesi ongoriilen giizergah (izerinde diger yeralti
tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi amaciyla deneme cukurlan
acilmali ve deneme cukurlan neticesine gore nihai guzergah tespit
edilmelidir.
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50 cm

L+ 100 cm. |

50 cm

50 cm.

TRANSE

L

L + 100 cm.

Sekil 14. Deneme Cukuru Ebatlan

D.6.2.2.Transe Boyutlar :

PE borularin dosenecegi transeler Tablo-7’de verilen olclilere uygun
olmalidir.

BORU CAPI (mm.)

TRANSE GENISLIGI (cm.)

TRANSE DERINLIGI (cm.)

20 40 100
32 40 100
63 50 100
110 50 100
125 60 100

Tablo - 7 PE borular icin transe boyutlan

D.6.2.3.Transenin Acilmas: :

Transeler Tablo-7’ de verilen olculerde dikey olarak kazilacaktir.
Transe yan duvarlarinda borunun dosenmesi esnasinda boruya hasar
verebilecek kesici veya delici hicbir madde (kesici tas, kaya, insaat
atigl, demirler) bulunmamalidir. Transeler mimkin oldugunca diiz
acilmali, transenin yon degistirmesi gereken durumlarda donis yaricapi
boru dis capinin minimum 30 kat1 olmalidir. Bu degerin saglanamadigi
durumlarda dirsek kullanilmalidir. Kazidan c¢ikan malzeme transe
kenarindan en az 50 cm. uzaga yigilmalidir. Cikan malzeme dolgu

malzemesi olarak kesinlikle kullanilmayacaktir.
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D.6.2.4.Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi :

Transe acildiktan sonra tabana sikistirilmis kalinligi 10 cm. olan sar1 kum
serilmelidir. Kangal veya parca halindeki PE borularin transeye
yerlestirilmesi esnasinda boru serme makaralar kullamlmalidir. Kangal
halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan
acilirken cevredekilere zarar vermemesi icin gerekli tedbirler
alinmalidir.

Kangal uzerindeki seritler teker teker ve oncelikle orta kissmlarindan
baslanilarak acilmalidir. Kangal acilmadan once boru makarasi, hareket
etmeyecek bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica boru serme esnasinda
cizilmeleri onlemek icin, kum torbalar1 ile boru altim beslemek
gerekmektedir. PE borular ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe
bulunmalidir. Binalara yeraltindan giris yapildig1 durumlarda temele en
az 1 m. kala PE borudan celik boruya gecis yapilmalidir. Boru serilmesi
islemi UDAS bilgisi dahilinde yapilmalidir.

PE hat dosenmesi durumunda istasyon cikisinda ve bina girislerinde
kullanilmas1 zorunlu olan celik hatlar PE kapli olmali (veya sicak PE sargi
yapilmali) ve katodik koruma uygulanmalidir.

10 cm. L 1 KAPLAMA
T e
.- . MEKANIK STABILiZE
30 cm. p 4 ) :
° s+ <, “7 DOLGU MALZEMESI
i0em. | 94—
-~ —  — — IKAZBANDI
— DOGALGAZ
30 cm. .~ BORUSU
_ —  —  — U SARIKUM
S . On
20 cm. : i:f:f: SARI KUM
40 - 60 cm.

Sekil - 15 PE boru hatlarina ait transe detay1
D.6.2.5.Polietilen Borularn Birlestirilmesi:
PE borulanin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanlarak

yapilacaktir. PE borunun kaynak yapilacak kisimlan kaziyici bicak
(scraper) ile soyularak boru uzerindeki korozif ortu kaldirnlmali, solvent
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ile bu kisimlar temizlenmelidir. PE borularin agizlanmasi ve kaynak
yapilmas1 esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve kaynagi takiben
soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak
siiresi, soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullari icin fitting iiretici
firmasinin ongordiigli degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon
kaynag1 -5 °C ile +35 °C arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE
borularin yiizey sicakliginin +35 °C’yi gecmemesi saglanmalidir.
Hatlarda kullanilan fitingler TS 6270 standardinda olmalidir.

D.6.2.6.Geri Dolgu islemi :

Boru serilen transe bolumlerinde borunun dis etkenlere maruz
kalmamasi icin kontrolden sonra beklenmeden derhal geri dolgu
islemine gecilmelidir. Boru Ust kotundan itibaren 30 cm. kalinliginda
sar1 kum konulmali ve iizerine transe genisligince sari renkte plastik ikaz
bandi yerlestirilmelidir. ikaz bandi lizerine 10 cm. sar kum, 30 cm.
kirmatas stabilize malzeme ve UuUst yuzey dolgusu icinde 10 cm.
kaliniginda kaplama dokilmelidir. Kaplama malzemesi olarak beton
veya mekanik stabilize malzeme kullanilmalidir. Dolguda mekanik
stabilize malzeme ve beton kalinliklar sabit olup, kalinligi degisen
malzeme ikaz bandi uzerine konulan sar1 kum olmalidir. Sikistirma
islemi her 20 cm.’de bir titresimli sikistirma aleti (kompaktor) vasitasi
ile yapilmalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek
yabanci maddelerin boru icerisine girmesini onlemek icin boru agzi
kapali tutulmalidir.

D.7. Brulor Gaz Kontrol Hatti:

Dogalgaz yakan cihazlarin (briilér, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak
calismalarim temin etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, brulor
tipi ve sekline bagli olarak degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki
ekipmanlar belirlenirken sistemin ozellikleri goz onunde bulundurulmalidir.
Ayrica briilor seciminde dogalgazin alt 1sil degeri Hy = 8250 kcal/Nm3, cihaz
verimi % 90, donusum vyapilan kazanlarda % 70 alinarak hesaplamalar
yapilmalidir. Bulunan deger secilen briiloriin min. ve max. kapasite sinirlarinin
arasinda olmalidir( bu sart proje kriteri olarak kullanilamaz) .

Briilor tipi seciminde asagida belirtilen cihaz kapasite sinirlan goz oniinde
bulundurulmalidir.

a- 350 kW’a kadar olan kapasitelerde tek kademe, iki kademe veya
oransal

b- 350-1200 kW arasi iki kademeli ya da oransal

c- 1200 kW uzeri kapasitelerde oransal tip brulor kullanilmalidir.
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Yakma sisteminin ozellikleri ile ilgili, brulor firmasinin UDAS’1 ve kullanici
firmay1 bilgilendirmesi tavsiye edilir. UDAS’in ve brulor firmasinin tavsiyesi
dogrultusunda yukaridaki kapasite sinirlarinda degisiklik yapilabilir.

Gaz kontrol hattinin cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, iretici
firmadan veya yetkili dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak uretim
kataloglar proje dosyasinda bulunmalidir. imalatci/ithalatc firmadan alinacak
uygunluk yazis1 ile sorumluluk firmaya ait olmak Uzere gaz kontrol hattinin
kabulu yapilmalidir.

D.7.1.Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari:
D.7.1.1. Kuresel Vanasi (TS EN 331, TS 9809):
Her brulorun girisine bir adet kuresel vana konulmalidir.
D.7.1.2. Esnek baglanti elemani (TS 10880):
Brulordeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanmlan
ekipmandir. Universal tip olmalidir. (Eksenel hareket, acisal hareket ve
yanal eksen sapmalarin karsilayabilen) Esnek borunun regulator sinyal
hattindan sonra konulmasi tavsiye edilir.

D.7.1.3. Test nipeli:

Brulor gaz kontrol hattinda giris ve ayar basin¢larin1 olgmek icin
kullanmbir.

D.7.1.4. Manometre:

Hat Uzerindeki gaz basincini olcmek icin kullanilan ekipmandir. Gaz
kontrol hattindaki manometreler musluklu tip olmalidir.

D.7.1.5. Filtre (TS 10276, DIN 3386):
Brulor orifisinin yabanci partikullerden dolayr tikanmasin1 onlemek ve
diger emniyet kontrol ekipmanlarn ile basin¢ regiilatoriinii korumak

amaciyla kullanlan ekipmandir.
Kullanilacak filtrenin gozenek agikligi 5 um olmalidir.

D.7.1.6. Gaz basinc regulatoru (TS 10624, TS EN 88, DIN EN 3380):

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincim brulor icin gerekli basinca
dusuren ekipmandir.

D.7.1.7. Minimum gaz basin¢ algilama tertibat1 (min. gaz basinc
presostati)(TS EN 1854, DIN 3398-3):

Regulator cikisindaki gaz basincinin brulorun normal ¢alisma basincinin
altinda kalmas1 durumunda solenoid valfe kumanda ederek akisin
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kesilmesini saglayan ekipmandir. Tim gaz kontrol hatlarinda
bulunmalidir .

D.7.1.8. Maksimum gaz basin¢ algilama tertibati (maks. gaz basinc
presostati) (TS EN 1854, DIN 3398-3):

Regulator c¢ikisindaki gaz basincinin brilorin normal calisma basincinin
ustune ¢ikmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz akisini
kesen ekipmandir. 1200 kW ve Uzeri kapasitelerde kullanilmasi
zorunludur. 1200 kW’ a kadar olan kapasitelerde kullanilmasi tavsiye
edilir.

D.7.1.9. Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Solenoid Valf) (TS EN 161):

Sistemin devre disi kalmasi gerektigi durumlarda aldig1 sinyaller
dogrultusunda gaz akisini otomatik olarak kesen ve ilk calisma esnasinda
sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir.
Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi solenoid valf
bulunmalidir.

D.7.1.10. Sizdirmazlik kontrol cihaz1 (Valf dogrulama sistemi) (TS prEN
1643):

Otomatik emniyet kapatma vanalarimin etkin bir sekilde kapanip
kapanmadigini kontrol eden ve gaz kacaklarini belirleyen ekipmandir.
1200 kW ve Uzeri olan kapasitelerde bulunmalidir. 1200 kW’a kadar olan
kapasitelerde bulunmasi1 tavsiye edilir. Ayrica Kkapasitelerine
bakilmaksizin, kizgin, kaynar sulu, alcak ve yuksek basincli buharli
sistemlerde kullanmlmasi zorunludur.

D.7.1.11. Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi):

Sistemi asinn basinca kars1 koruyan anlik basin¢ yukselmelerinde fazla
gazi sistemden tahliye ederek regulatorun devre dis1 kalmasini onleyen
ekipmanlardir. Ani kapamali regulator kullanilmasi durumunda
bulunmasi zorunludur. 100 m3/h kapasiteye kadar internal reliefli
regulatorler kullanilmas1 durumunda ayrica relief valf kullanilmasina
gerek yoktur.

D.7.1.12. Brulor (TS 11391-TS 11392 EN 676)

D.7.1.13. Yangin Vanasi

Yangin v.b. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi
durumunda gaz akisin1 otomatik olarak kesen ekipmandir. 1200 kW uzeri
sistemler ile kapasitesine bakilmaksizin ortamda yanici, patlayic

maddeler bulunmasi halinde kullanilmasi zorunludur. 1200 kW ve
altinda kalan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir.
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Gaz basin¢ regulatorunun ani kapamali (slum-shut) olmamasi halinde,
fanli ve atmosferik brulor gaz kontrol hatlarinda kullanilan tum
armaturlerin dayanim basinclarn regulator giris basincinin min. 1.2 kati
olmalidir.

D.7.2. Fanli Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari (Q < 1200 kW )

Sekil - 16 Gaz Yolu Ekipmanlar (Q< 1200 KW)

Kuresel vana

Esnek baglant1 elemani
Test nipeli

Gaz filtresi
Manometre (musluklu)
Gaz basing regulatoru
Relief valf

Tahliye hatti

Presostat (Min. gaz basing)
10 Solenoid valf

11- Brulor

veNeTA W

D.7.3. Fanli Brulor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari (Q > 1200 kW)

Sekil - 17 Gaz Yolu Ekipmanlari (Q > 1200 KW)

1- Kuresel vana 9- Presostat (Min. gaz basing)
2- Esnek baglant1 elemani 9A- Presostat (Max. gaz basing)
3- Test nipeli 10- Solenoid valf

4- Gaz filtresi 11- Brulor

5- Manometre (musluklu) 12- Yangin vanasi

6- Gaz basinc regulatoru 13- Sizdirmazlik kontrol cihaz
7- Relief valf

8- Tahliye hatti (vent)
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Fanli Briilorlerde Diger Emniyet Ekipmanlan

a- Alev denetleme cihazi

Alev sondiigiinde briilorii durdurmak amaciyla her briilorde bulunmalidir.
b- Hava akis anahtar

Briilor fam tarafindan yeterli hava saglanamadiginda briilorii durdurmak lizere her
brulorde bulunmalidir.

c- Emniyet termostati

Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati arizasinda devreye girmek uzere,
tum sicak sulu kazanlarda bulunmalidir. Manuel (elle kumandali) resetli olmasi
tavsiye edilir.

d- Emniyet presostati

Kontrol presostatina ek olarak, kontrol presostati arizasinda devreye girmek uzere
tum buhar kazanlarinda bulunmalidir.

D.7.4. Atmosferik Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari (Q < 350 kW)

Sekil - 18 Gaz yolu elemanlar ( Atm. Brulor Q < 350 kW)

- Kuresel vana

- Manometre (musluklu)
- Gaz filtresi

- Test nipeli

- Gaz basinc regulatoru
- Relief valf

- Tahliye hatt1 (vent)

- Presostat (Min. gaz basinc)
- Solenoid valf

0- Brulor

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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D.7.5. Atmosferik Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlarn ( Q > 350 kW )

Sekil - 19 Gaz Yolu Elemanlar1 (Atm. Brulor Q > 350 kW )

1- Kuresel vana

2- Manometre

3- Gaz filtresi

4- Test nipeli

5- Gaz basinc regulatoru

6- Relief valf

7- Tahliye hatt1 (vent)

8- Presostat (Min. gaz basinc)
9- Solenoid valf

10- Brulor

D.7.6. Gaz kontrol hatti ekipmanlari baglanti sekilleri

Gaz ayar setinde kullanilacak olan ekipmanlarin (vana ve fittingsler haric) ozellikleri
ilgili standartlara uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flansh ve Vidali (4 Barg’a kadar)
2) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flansli ve Vidali (2 Barg’a kadar)
3) DN 25 < Cap <DN 65 Kaynakli, Flansh (2 - 4 Barg)
4) DN 65 < Cap Kaynakli, Flansh (0 - 4 Barg)

Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar cekilecek hattin disli baglanti olmasi
durumunda, s1zdirmazlig1 saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten ve sizdirmazlik
macunu veya TS EN 751-2’ye uygun sizdirmazlik malzemeleri kullanmlmalidir. Kaynakli
baglant1 olmasi durumunda %100 kaynak filmi cekilmelidir.

Esnek boru baglantilari miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve vyiiksek sicaklik,
korozyon ve mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli ve flansh
baglantili ve metal donanimli olmalidir.

Esnek baglantilar calisma basincinin 3 kat1 basinca dayanikli olmalidir. Esnek borunun
girisine kuresel vana konulmalidir.
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Briilor tesisatlarinin gaz kontrol hatlarinda regiilator, selonoid vana ve multibloga
kadar gaz h1z1 25 m/sn degerini gecmemelidir. Selonoid vana ve multiblokta gaz hizi
max. 45 m/sn degerini gecmemelidir. Ancak yiiksek hizlarda calismanin gerek
sistemde meydana getirebilecegi giiriiltii, gerekse asinmaya sebep olacaginin goz ardi
edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/sn’lik hiz limitinin asilmamasi tavsiye
edilmektedir.

D.8. Hesap Yontemleri

D.8.1.Boru Cap1 Hesap Yontemi:

a. Gaz teslim noktasi servis kutusu olmas1 durumunda; Konut ve Kucuk Tuketimli
Tesisler Teknik Sartnamesindeki formiulasyonlar ve kriterler aynen gecerlidir.

b. Gaz teslim noktas1 12-19 barg celik hat veya 1-4 barg PE hattan beslenen basin¢
distrme ve olcum istasyonu olmasi durumunda ;

Basing kaybr icin kullanilacak formiil asagida verilmistir.
Orta ve yuksek basinc icin: > 0.4 bar

P12-P,2=48600x SxLxQ"8 /D48

Dusuk basincg icin: < 0.4 bar

AP=Py-P; =232x10°xSxLx Q'8 /D48

V= Gaz Hiz1 (m/s)

P1= Giris basinc1 (bar)

P2 = Cikis basinci (bar)
L = Boru boyu ( m.)

Q = Gaz debisi (m3/h)

D = Boru i¢ cap1 (mm.)
S = Ozgiil agirlik (0,57)

Formiilden elde edilen basin¢ kayip degeri, her hat icin emniyet katsayisi1 (Se=1,5)
ile carpilarak cikan deger, hatta ait kayip degeri olarak alinmalidir. Ayrica;

V = 353,81 x Q / (D% x P4) yuksek basincta
V:Hiz(m/sn) V<20 m/snolmaldir. (P1 >4 barg)

V=378 x Q/ (D2 x P1) orta ve dusuk basincta
V:Hiz(m/sn) V<25 m/snolmaltidir. (P1 <4 barg)

D.8.2.Havalandirma Hesap Yontemi:
Yakic1 cihaz bulunan kapali mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse

muhtemel bir gaz kacaginda gaz birikimini onlemek icin, dogal ya da mekanik
yontemlerle havalandirma yapilmalidir.
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Havalandirma pencereleri ve menfezler, gaz birikiminin olabilecegi oli noktalar ve
mahal Ust seviyelerine yakin noktalara konulmalidir.

D.8.2.1.Dogal Havalandirma

Dogal havalandirmada hava giris ve cikisi icin agilacak olan
havalandirma acikliklan alt ve ust seviyede olmak uzere iki bolumde
dusunulmelidir.

Alt Havalandirma : Sa=[540 + (Qur - 60) x 4.5] x 10 (m?2)
Ust Havalandirma : Sy =Sa/ 2 (m?)

Havalandirma menfezlerinin panjurlu olmasi durumunda hesaplanan
kesitlerin 1.5 kat1 alinmalidir.

D.8.2.2.Mekanik Havalandirma
D.8.2.2.1.Uflemeli briilérler icin:
Alt havalandirma (Taze Hava) :
Vhava = Qbr X 0.9 x 3.6 (m3/h)
Sa = Vhava / (3600 x V) (m?2)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.
Ust Havalandirma (Egzost Havasi) :
V Egzost = Qpr X 0.6 X 3.6 (m3/h)
St = VEgzost / (3600 Xx V) (m?)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.
Qbr = Qkazan / (860 x 0.9) (kW)
D.8.2.2.2.Atmosferik brulorler icin :

Alt havalandirma (Taze Hava) :

Vhava = QbrXO.9X3.6 (m3/h)
SA = Vhava /(3600 X V) (mz)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzost Havasi) :
VEgzost = Qbr x 0.45 x 3.6 (m3/h)
SU = V Egzost /(3600 X V) (mz)
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v : Kanaldaki hava hizi1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.
Qbr = Qkazan / 860 (kW)

Havalandirma acikliklar1 dis ortama direkt olarak acilmali, bunun
mimkin  olmadigr  durumlarda havalandirma  kanallarla
yapilmalidir. Mahaller indirekt olarak havalandirilmamalidir.

Kanal uzunlugu (yatay ve disey uzunluklar ile dirsek esdeger
uzunluklar toplami) 10 m. ve uzerinde ise havalandirma mekanik
olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°’lik dirsek
esdeger uzunlugu 3 m., 45°’lik dirsek esdeger uzunlugu 1,5 m. ve
1zgaralar icin esdeger uzunluk 0,5 m. alinmalidir. Ust
havalandirma, havalandirma bacas1 ile (metraj sinirlandirmasi
olmaksizin) tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali1 brulor
seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve ust havalandirmalarin her ikisi de tabii veya mekanik (cebri)
yapilabilir. Tek basina ust havalandirma mekanik olamaz. Alt
havalandirma mekanik, Ust havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre disi
kalmasi durumunda briiloriin de devre dis1 kalmasini saglayan
otomatik kontrol sistemi kullamlmalidir.

D.8.3.Endustriyel Bacalar ve Hesap Yontemi :

Bacalar; 1s1, yogusma ve vyanma (Urinlerinden etkilenmeyecek
malzemeden ilgili standartlara (TS 11382-11383........ 11387, TS 11389
EN 13384-1, TS 11389 EN 13384-2) uygun olarak imal edilmelidir.
Dairesel kesitli bacalar tercih edilmelidir. Kare ve dikdortgen kesitli
bacalarin kesiti daire kesitli bacalara gore % 30 daha fazla olmalidir.
Dikdortgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin en cok 1.5 kati
olmalidir. Baca eksenleri ancak bir sapma yapabilir. Baca sapma acisi
duseyle 30° den buyuk olmamalidir. Bacalar sizdirmaz olmali, 1s1
yalitimi yapilmali ve Kkesit daralmast olmamalidir. Cihaz baca
baglantilar1 % 3 yiikselen egimle bacaya baglanmali ve baca kesitini
daraltacak sekilde baca icine sokulmamalidir. Baca baglantilarinda
90°’lik doniislerden kacinilmalidir.  Mimkiin  oldugunca 45° lik
dirseklerle girilmelidir. Baca baglantilarinda gereksiz dirseklerden
kacimlmalidir. 90° lik her bir dirsek 1 m. kabul edilir. Baca cikis
noktalarinda baca sapkasi kullanilmalidir.

Bacalar korozyona kars1 korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan
dolayr olusabilecek  korozyona karsi; uygun malzeme secilmeli,
kaplama, dis orti ve sac kalinligina korozyon zammi ilave edilerek
boyutlandirma yapilmalidir.

Kizgin yag ve buhar kazanlarinin mevcut celik bacalar baca hesaplarina
uygun olmak kosulu ile sadece hesaplanan degerlere uygun kalinlik ve
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malzemeden vyalitim vyapilarak kabul edilebilir. Bu cihazlarda
ekonomizer var ise mutlaka baca cift cidarli paslanmaz celik ve yalitimh
imal edilmelidir. Sicak su kazanlarinda, kombilerde ve ticari cihaz
bacalarn mutlaka cift cidarli paslanmaz celik ve yalitimli imal
edilmelidir. (316 veya 316L celigi ve min. 0,8 mm et kalinlig1)

Mutlaka her kazan ayri bacaya baglanmalidir. Zorunlu durumlarda ayni
kapasitede olmasi1 kosuluyla en fazla iki kazan ortak bir ekleme parcasi
(kollektor) ile bir bacaya baglanmalidir. Cihazlar siirekli olarak es
zamanli c¢alismayacak ise bu tir bir baca baglantis1 tercih
edilmemelidir.

iki aym kapasitede kazamin bir ortak ekleme parcasi ile bir bacaya
baglanmasi durumunda;

- Oksiplot sistemi
- Akis sigortasi (sensor)
- Kapatma tertibati (klape) kullanilmalidir.

A(kollektor)

- S I ——— |
(i |
Klape |- Klape |/ |
AL A2
1. KAZAN 2. KAZAN

A koltektsr = (A1 + A2) x 0.8

Sekil - 20 iki kazanin ortak bir bacaya baglanmasi
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Mevcut baca kesitlerinin hesaplanan kesitten buyuk olmasi durumunda,
mevcut baca icerisinden paslanmaz celik baca gecirilerek baca kesiti
uygun hale getirilmelidir. Mevcut baca icine celik baca gecirilmesi
durumunda da baca 1s1 yalitimi saglanmalidir. Celikten yapilan ve dis
ortamda bulunan bacalar cift cidarli ve 1s1 yalitimi saglanmis olmalidir.

Celik bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapilmalidir.
Baca gaz1 analizi yapilabilmesi icin test noktasi birakilmalidir.

Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, iiretici
firmadan veya yetkili dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak
uretim kataloglan proje dosyasinda bulunmalidir.

D.8.3.1.Bacalarin Boyutlandirilmas:

Bir bacanin boyutlari; duman gazi miktari, sicakligi, dis ortam sicakligi,
cihaz calisma siiresi, baca yiiksekligi ve yiikii (riizgar, 1sil yik, basing
yiikleri, mesnetlenme sartlarinin muhtemel degisimlerinden meydana
gelen yukler, depremi dikkate alan ozel yukler, darbe neticesi meydana
gelen dizensiz yiikler v.b.) gibi degiskenlere baglidir.

Boyutlandirma hesaplan ilgili standart olan TS 11389 EN 13384-1, TS
11389 EN 13384-2 (DIN 4705) uygun olarak yapilmalidir.

D.8.3.2.Baca Capinin TS 11389 EN 13384-1’e (DIN 4705) Gore Hesab:

Baca hesabn ile ilgili genis bilgi DIN 4705 de ve TS 11389 EN 13384-1, TS
11389 EN 13384-2° de mevcuttur.

Bacanin boyutlandirilmasinda gerekli olan ana veriler sunlardir ;

Yakacak cinsi

Kazan ve brulor ozellikleri

Deniz seviyesinden jeodezik yukseklik

Baca gaz1 miktan

Baca gazinin kazandan cikis sicakligi

Kazanin bulundugu hacime giden havanin, kazanin ve baglanti
parcalarinin gerekli Ufleme basinclan

e Baglanti parcasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

e Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve yiiksekligi

Basin¢ Sartlan :

Pz = Py - Pr
Pze =Pw + Prv+ PL
Pz > Pz

Pz : Atik gazin bacaya girdigi yerdeki alt basinc ( Pa)
Pze :Atik gazin bacaya girdigi yerdeki gerekli alt basinc ( Pa)
Pr :Baca icerisindeki surtunme basinci (Pa)
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Ph :Baca icerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik cekis ) (Pa)
Pw : Is1 Ureticisi icin gerekli itme basinci . (Pa)

(Tablo 10 veya Grafik 1)

(Kazan katologundan okunan “duman gazi karsi direncini“ yenebilecek
uygun briilor secilmesi durumunda bu deger 0 olarak alinabilir.)

Prv : Baglanti kanali icin gerekli itme basinci. ( Pa)

PL : Besleme havasi icin gerekli itme basinci. ( Pa ) ( cihaz
katalogunda verilmemisse min. 4 Pa alinacak )

HESAPLAMA iCIN GEREKLI VERILERIN HESAPLANMASI

Po (D1s hava basinci ) (Pa)
PLD — PLo % e(—9~z)/(RL~TL) — 4300

PLo : Deniz seviyesindeki dis hava basinc1 (101320 Pa )
g : Yercekimi ivmesi (9.81 m/sn?)
Z : Jeodezik yukseklik (m )
R. :Havanmin gaz sabiti (288 J /kg K )
T. :D1s hava sicakligi (15°C ) = (288.15 K))
D1s havanin yogunlugu (pL ) (kg /m?3)
I:)LD

PL :W Pw : (Pa), Rl :(J/kg°K),

T|_ . (OK)

(r) ic cidar icin bazi malzemelerin ortalama piiriizlilugii

BACA MALZEMESI r
Kaynakli celik boru 0.001
Aliminyum 0.001
Cam sentetik malzeme 0.001
Samottan form parcalar 0.0015
Samottan hazir baca taslar (HaBaTas) 0.002
Sac kanallar 0.002
Beton form parcalar 0.003
Kagir kanallar 0.005

Tablo - 8
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Yakitin Cinsi Uflemeli Brulorlu Uflemesiz Brulorlu *
f xi fx fxs f xi fx fxs
Yag yakit 11,2 0,076 13,2
Dogalgaz 8,6 0,078 10,2 5,1 0,075 6,0
Hava gaz (GSP Lch) 8,9 0,076 10,5 5,2 0,074 6,1
Likit petrol gaz1 (LPG) 10 0,080 11,9 5,9 0,079 7,0
*) Akis emniyet tertibatimin arkasindaki degerlerdir.
Tablo - 9
Pw =15 log x Qu Qu < 100 kW
Uflemeli ve Uflemesiz Briilorlu Pw= -47 + 38,5.log x Qy Qn > 100 kW
Gaz Yakitlar 0(CO2)= (fx1) / (1-fxa x log Qu) Qn < 100 kW
0(C02) = fxs Qv > 100 kW
Hacimce CO; konsantrasyonu (% CO; )
Tablo - 10
Briilorlii gaz ve siv1 yakit kazani
I 80
60
(Pay0
py 20 e
010 2 3 4 5678910 2 3 4 5678910° 2

Anma is1 giicii  Q~ kW
Grafik - 1
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UUuY,
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40

—
A oo

[

Atik gaz kiitle debisim (g/s)

10 50 100 500 1000 2000
Anmaisigiici Qv kW —

Atmosferik .. .
Uflemeli

iflomesi
G (CO) % 4 6 (ub:ilirllgrsn) 8 10 brile 12

Grafik.2'deki
egrilerin 1 2 3 4 5 6 7

numaralar

Grafik - 2

( Qu> 2000 kW icin m =0.475x Qv Formiili kullanilmalidir.)

(1/A) : Is1iletim direnci (m%K / w)
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1 D,
2x A

baca

D, D,

Dha
+
D, 2xA4,

D2

x In x In

y (Bicim sayisi) : Yuvarlak ve oval kesitler icin =1 ,Kare ve dikdortgen kesitler
icin =1.1

(A ): Istiletim katsayist (W /m°K) ( Tablo 11)
Dn :Bacanin ic hidrolik cap1 (m)
Dha :Yalitimin dis hidrolik capr (m )
D, : Bacanin dis hidrolik cap1 (m )
p C t Iy
kg/m?3 kJ/ (kg. °K) °C W/(m. °K)
Aliminyum 2700 200
Celik 7850 0.50 10 58
Paslanmaz celik 200 17
Mineral elyaf 100 0.75 20 0.035
Mineral elyaf 100 0.75 100 0.045
Mineral elyaf 100 0.75 200 0.065

Tablo - 11 ( Bazi baca malzemelerinin 1s1 iletim katsayisi, yogunlugu ve 6zgiil 1s1 kapasitesi)

ic Net Gap (cm)
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Grafik - 3

Bacanin 1s1 gecirme katsayis1 (k) (W / m°K)
1

L+SH X i+i
a, A Dy, xa,

Sh :Dzeltme katsayisi = 0.5

k:

ai :ic ylizey 1s1 tasimm katsayist (W /m2°K ) ( Grafik 3)
oa: Dis ylizey 1s1 tasinim katsayist (W /m? °K )
Bina icinde 8 W /m? K , Bina disinda 23 W /m?° K alinacak

Soguma sayisinin hesab1 (K)

K:U><k><H

mxc,
U : Bacanin ic cevre uzunlugu (m)
k :lIs1 gecirme katsayist (W /m°K)

H : Bacanin acindirnlmis Etkin baca yiiksekligi (m)

m :Atik gaz kiitle debisi (kg / sn )
Cp :Atik gazin 1sinma 1sis1 (J /kg °K)  (Grafik. 4 )
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1210 126G (CO2)) %
1190 10
1170 8
1150 6
1130 4
1110 )
X
o0
= 1090
- 0
1070
="
Q
1050
1030
1010 ———|
0 100 200 300 400
Atik Gaz Sicakhgi C— =
Grafik - 4

Bacaya giristeki atik gazin sicakligi (Te)  (°K)
T =T,+(T,-T,)xe™
Ty : Isttilmis mahallerden gecen bacalarda Ty =293.15°K
Isittilmayan mahallerden gecen bacalarda Ty =273.15°K
Mutat icin acikta serbest olan bacalarda Ty =273.15°K
Islakliga dayanikli ve aciktaki serbest bacalarda Ty = -258.15°K
Tw : Uretici cihaz katalogunda vermeli, verilmedigi durumlarda 448.15 °K
(175 °C ) alinmali.
Atik gazin ortalama sicakligr (Tm ) (°K)
T =T, AL &TL x(1-e™®) (K

Ekleme parcasindaki atik gazin ortalama sicakligt (Tmv) (°K)

mv u

T =T +TW;T“ x(1-e™*)

Atik gazin ortalama yogunlugu (pm) (kg/ m3)

o= Po
" R, xT,
Rm :Atik gazin gaz sabiti (J /kg °K')  (Grafik. 5), Tm: (°K), Pip:
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300
B 290
4
z
£
[
2 280
(]
(7]
&
o

270

0 5 10 15 20
Hacimce Konsantrasyon G (CO2) %  —=
Grafik - 5
Atik gazin ortalama hiz1 (Wn ) (m/sn)
m
W, =
Ax pp,

A : Bacanin i¢ enkesiti  (m?) m : (kg/s) Pm - (kg/m?)
Pz = Py - Pr

Pu=HsXx g X (PL- Pm)

Py :Baca icerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik cekis ) ( Pa)
Hg : Etkin baca yiiksekligi (m )

g : Yercekimiivmesi (m / sn?): 9.81 m/sn?

pL : Di1s havamin yogunlugu. (kg /m?3)

Pm : Baca gazinin ortalama yogunlugu. ( kg /m?)

n

x L xW 2
P, =Sk “’D $Yg |l
1

h 2
Pr : Baca icerisindeki surtunme basinci (Pa)
Se : Emniyet katsayis1 = 1.5
¥ : Boru surtiinme sayisi v = 0.1 15;;5025 veya (Grafik 6)
L : Acindirilmis baca boyu uzunlugu (hm )
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X

Boru siirtiinme sayisi

> &n : Bacadaki ozel direnclerin toplami ( Tablo 12-13-14)

0.08

0.06
r + 0.005m

0.05
r = 0.002m

0.04 r=0.001m

0.03

0.02

0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.8 1.0
Hidrolik cap  Dn (m)
Grafik - 6
PFV = PRV - PHV

Prv : Baglanti kanali icin gerekli itme basinci. ( Pa)
Prv :Baglant1 kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa)

Pwv :Baglanti kanalindaki statik basing (Teorik cekis ) ( Pa)

Puv =Hv x g x (PL- pmv)

Hy :Atikgazin bacaya girdigi nokta ile, 1s1 Ureticisinin atikgaz agz1 arasindaki
yukseklik farki (m)
pmv: Baglanti kanali icindeki atik gazin yogunlugu

PLD

Py = RM XTmV

n

V>< vaWn%/
P, =S.. u@% Py X Wy,

D, 7 2
0,118xr,?
l//V = Dr?\;40
Dy : Baglanti kanalinin i¢ hidrolik cap1 (m )
Ly : Baglant1 kanalinin acindirilmis uzunlugu (m)

*n &nv + Baglanti kanalindaki 6zel direnclerin toplami
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Wn @ Baglanti kanalindaki atik gazin hizi (m /sn)
Se : Emniyet Katsayis1 = 1.5

_m
A X Py

A, : Baglanti kanalinin ic en kesiti ( m?) m : (kg/s)  Pmv: ( kg/m3)

nv

Pz=Px-Pr
Pz =Pw + Prv+ PL
Pz > Pz

Hesap sonuclarinin giivenligi icin asagidaki sinirlara uyulmalidir;
En kicuk hiz:

Whin =0.5 x (A / Ag)"4 A : Baca ic en kesiti
Ao : Referans bliyiikliik (0.01m?)

En kucik alt basing :

Pz>Pzmin=fux Hx (Te-TL)

fu : En kucguk alt basin¢ icin katsayr = 0.0057 ( Pa / m°K)
H : Etkili baca yiiksekligi (m)

T. : Bacaya giristeki atik gazin sicakligi  (°K )
T, : Dis hava sicakligi (15°C ) = (288.15°K )

En buyuk narinlik :

is(ij = 212.5 - 12500 x r
Dh h max

Baca agzindaki atik gaz sicakligi ( To) (°K)
T,=T,+T,-T,)xe™"

Yogusma olmamasi icin To > (60+273) %K olmalidir.
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Elemanin bi¢imi

Geometrik ol¢iiler

C degerleri

Y aqst Ld/Dh] 30 \ 30>Ld/Dh>20

v/ 10 0.1 0.1

l 30 0.2 0.3

RS 45 0.3 0.4

| 60 0.5 0.7

| 90 1.2 1.6

D
90° lik  dirsek
1 R:Dh Ld/Dh] 30 30>Ld/Dh>20
-
AN/ - 0.5 1.0 1.2
Ld . .
( 0.75 0.4 0.5
| 1.0 0.25 0.3
| 1.5 0.2 0.2
™ 2.0 0.2 0.2
60° lik  dirsek
R :Dh Ld/Dh] 30 30>Ld/Dh>20

0.5 0.6 1.0
0.75 0.3 0.4
1.0 0.2 0.3
15 0.2 0.2
2.0 0.1 0.1

a=2.R.sin(; /2)
a:Dh

1.0
1.5
2.0
3.0
5.0

90° lik yon degisimi segman sayist

2x45°

0.4
0.3
0.3
0.35
0.4

3 x30°

0.25
0.18
0.17
0.19
0.20

4x22.5°

0.17
0.13
0.12
0.13
0.15

Tablo - 12
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Elemanin bi¢imi

Geometrik olgiiler

C degerleri

-50-

1'113 ac1y =90
As= A1 m, : my P23 Q13
D| 0.0 -0.92 0.03
A3 /A2-1.0 0.2 -0.38 0.20
| 8‘6‘ 0.10 0.35
0‘8 0.53 0.47
h— Lo 0.89 0.56
? a | ‘ 1.20 0.62
T
[ — Al
e
I.nl
m ac1y =45°
r'nz 1'113 P23 P13
0.0 -0.92 0.03
0.2 -0.42 0.16
A lha-13 0.4 -0.04 0.17
0.6 0.22 0.06
0.8 0.35 -0.18
1.0 0.35 -0.53
r.nl
Tablo - 13
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Elemanin bicimi

Geometrik olgiiler

C degerleri

A1: A2
0.4 0.33
0.6 0.25
s = 0.8 0.15
I¢ kenar1 yuvarlatilms
=20
ilgi : @
A1: A2
0 1
0.2 0.7
. . 0.4 0.4
A1 BT R A2 0.6 0.2
0.8 0.1
1.0 0
ilgi : w1
A1: A2
y=30° | y=60° v =90°
0.10 0.05 0.08 0.19
0.25 0.04 0.07 0.17
045 0.05 0.07 0.14
1.0 0.0 0.0 0.0
A1 A2
ilgi : @2
H: Dn
0.5 1.5
1.0 1.0

Tablo - 14
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PL — Besleme havasi i¢in gerekli itme basinci ( Pa)

PW — Is1 iireticisi i¢in gerekli itme basinci ( Pa)

PRV — Baglant1 kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa )

PFV — Baglant1 kanali i¢in gerekli itme basinci ( Pa ) T,
PR — Baca igerisindeki siirtiinme basinci ( Pa) T
PH — Baca igerisindeki atik gazin statik basinci ( Pa)  — ° A
TW — Cihaz atik gaz ¢ikis sicakligi ( °K)
Tyv— Ekleme pargasindaki atik gaz ortalama sicakligi ( °K)
Te —Bacaya giristeki atik gaz sicakligi ( °K) i
T, — Atk gaz ortalama sicakligi ( °K') T
- e - o u ®
T, Bacanin gegtigi ortam sicakligi ( °K ) - R ST,
T, — Baca cikis agzindaki atik gaz sicakligi (°K') B T
T, — Dis hava sicakligt ( °K) PR | PH
H,, — Ist lireticisi baca ¢ikis agzi ile atik gazin bacaya girdigi
nokta arasindaki yiikseklik farki (m) = P
B H

Hpy — Etkin baca yiiksekligi (m )

P = 1,

PL
\A PW
[
P, P, Pey
PZE
Sekil - 21
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D.8.3.3.Baca Gazi Emisyon Degerleri

Baca gaz1 emisyon degerleri Tablo-15‘de verilen degerlerde olmalidir.
UDAS’1in gaz verme islemini takiben cihazlara ait baca gazi emisyon
olciim degerleri ic tesisat kontrol sefligine teslim edilmelidir.

YAKIT BACAGAZ| DEGERLERI MIN. MAX.
<
O CO, % 9,5 11,5
-
>§ Yanma Kayb1 % 4 8
8 Yanma Verimi % 92 9%
Hava Fazlalig 1,05 (1,2 - 1,25)
Tablo - 15 Baca gazi emisyon degerleri
Yakma Isil Gucu 100 MW'n | Yakma Isil Gucu 100 MW'in
altinda olan tesislerde ustunde olan tesislerde
(% 3 O2) (% 3 O2)
co 100 mg/m?3 100 mg/m?3
(Karbonmonoksit) 80 ppm 80 ppm
miktari 0,008 % 0,008 %
NOx 500 mg/m?
(Azot Oksitleri) Herhangi bir sinirlama yoktur. 243 ppm
miktari 0,024 %
SOx 100 mg/m? 60 mg/m3
(Klikdirt Oksitleri) 34 ppm 21 ppm
miktari 0,0034 % 0,0021 %
Aldehit
g[:g:g?(?lgzﬁ;é 20 mg/m?3 Herhangi bir sinirlama yoktur.
miktari)

Tablo - 16 Kirletici parametreler ve sinir degerleri

D.9. Yakici Cihazlara Ait Elektrik Tesisati ve Topraklamasi

D.9.1.Elektrik Tesisati :

Cihazlar icin gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof
olmali, kumanda butonlar1 pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak acilmadan
butonlarla acma ve kapama yapilabilmelidir.
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Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi durumunda pano ve
aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur. Bu durumda pano girisi NYM kablo
olabilir.

Brulor kumanda panosu etanj tipi olmali mumkun ise ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve brilore daha yakin bir yer secilerek monte edilmelidir. Ana
pano ile brulor kumanda panosu arasinda cekilecek besleme hatti projede
hesaplanmis kesitte yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile yapilmalidir.

Brulor kumanda panosu ile brulor arasina cekilecek iletkenler projede hesaplanmis
kesit degerinde ve mutlaka celik spiral veya galvaniz boru icerisinden tesisat
yapilmali, kesinlikle boru icerisinde kablo eki bulunmamalidir. Ek yapilmasi gereken
yerlerde mutlaka exproof buat kullanilarak ekleme klemensleri ile ek yapilmalidir.

Boru tesisatlarinda eleman giris cikislan piring rakorlarla yapilmali, boru icerisindeki
kablolar gorunmemelidir.

Eﬁ ANA KUMANDA

| PANOSU

- -

=

Yanmaz Kablo
(TTR)

BRULOR KUMANDA
PANOSU
1]

KONTROL
TERMOSTATI

NYAF

BRULOR

Sekil - 22 Linye hatti semasi

Brulorlere yakin hareket ihtimali olan tesisat plastik kapli celik spiraller ile TTR/NYAF
tipi kablolarla, diger tek damarli iletkenler ise NYAF tipi kablolarla yapilmalidir.
Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asagiya sarkacak bicimde veya Ust
havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj
tipi exproof flouresan armaturlerle yapilmali ve tesisat ise NYM kablolarla
cekilmelidir.
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Mekanik havalandirma gereken yerlerde fan motoru brilor kumanda sistemi ile
akuple (paralel) calismali, fanda meydana gelebilecek arizalarda brulor otomatik
olarak devre dis1 kalacak sekilde otomatik kontrol unitesi yapilmalidir.

Buhar kazani bulunan sistemlerde, sistemin elektrik enerjisi sistemi en az iki yerden
kumanda edebilecek sekilde otomatik kumanda uniteli alarm ve 151k ikazli sistemlerle
kontrol altina alinacak sekilde dizayn edilmelidir.

Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden
disaridan kumanda edebilecek sekilde yangin butonuna benzer camli butonla kazan
dairesinin tiim elektriginin kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat yapilarak
kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.

D.9.2.Topraklama Tesisati :
Her kazan dairesi icin 0zel topraklama tesisat1 yapilmalidir.
Topraklama tesisati :

a)0.5 m2, 2 mm. kalinliginda bakir levha ile

b)0.5 m2, 3 mm. kalinliginda galvanizli levha ile (sicak daldirma)

c)Som bakir cubuk elektrotlar ile yapilabilir. (En az 16 mm. capinda ve 1.5
m. uzunlukta, 1000 mikron degerinde.)

Her Uc¢ halde en az 16 mm? cok telli (orgulu) bakir iletken pabug kullanilarak lehim
veya kaynak ile tutturulur. Levha turinde olanlar 1 m. toprak altina gomilerek
toprak uzerinde kalan iletken boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna
irtibatlandinir. Bakir elektrotlar ise topraktan 20 cm. derinlige yerlestirilerek yine
ayni sistemde kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak sureti ile ana topraklama
yapilmalidir. (Topraklama direnci = 2 Q)

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama
iletkeni ise projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir Ust kesitte olmalidir.

Bakir elektrotlarin ozellikleri & 16 mm. capinda dolu, som bakir cubuktan en az 1.5
m. boyunda, & 20 mm. capinda dolu, som bakir cubuktan en az 1.25 m. boyunda
olmali ve cubuk elektrotlarin topraklama direnci 2 Q sinirlarinin altinda kalmalidir.
(Notr-Toprak voltaji < 3V )

- Topraklama elektrotlar kesinlikle bakir kaplama cubuktan yapilmamali.
- Topraklama tesislerinin olcumleri kabul tutanaklarinda belirtilmelidir.

Yukarida belirtilen ve istenen tum bilgiler;

a) TSE standartlarina uygun malzeme kullanilmali,

b) Elektrik tesisat1 kuvvetli akim ve ic tesisat yonetmeligi esaslarina gore
hazirlanmalidir.

c) Disandan firma onayli Topraklama uygunluk test raporunun alinmasi
gerekmektedir.
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KESIT HESABI :

P=\/§.U.I.Coscp

P : Gug (Brulor, sirkulasyon pompasi, aydinlatma v.s. kazan dairesi toplam
elektrik gucu)(Watt)

U : Gerilim (380 V)

I : Akim (A)

Cosgp : Gug faktoru

=—° @

V3U Cosg

Yukaridaki formiille bulunan akim degerine gore gerekli iletken kesiti Tablo-17’den
alinmalidir.

Kesit Akim Kapasitesi
5 Toprak Hava
( mm=) (A) (A)
4x1,5 27 18
4x2,5 36 25
4x4 46 34
4x6 58 44
4x10 77 60
4x16 100 80
4x25 130 105
4x35 155 130
4x50 185 160
4x70 230 200
4x95 275 245
4x120 315 285
4x150 355 325
4x185 400 370
4x240 465 435

Tablo - 17
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D.10. Katodik Koruma

Toprak alti celik borularin korozyona karsi aktif olarak korunmasi icin katodik koruma
yapilmalidir. Borunun yeraltindan yeriistiine ciktigi noktalarda elektriksel yalitimi
saglamak lzere yerden minimum 0.5 m. yiiksege izolasyon flans1 konulmalidir. TS
5141

Katodik koruma yapildiktan sonra gerekli kosullar sagladigina dair rapor Elektrik
Muhendisleri veya Elektrik Teknisyenleri Odasindan temin edilerek proje dosyasina
konulmalidir.

D.10.1.Galvanik Anotlu Katodik Koruma

1) Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 1 - 1,5 m. derinlige
gomulmelidir.

2) Anot istl mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

3) Anotun su gecirmez muhafazasi ¢ikarildiktan sonra anotun ustune su dokulmelidir.
4) Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalitilmis kablo
olmalidir.

5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha negatif
olmalidir.

6) Birden fazla anot kullanilacag1 zaman anotlar birbirine paralel baglanmalidir.

p

IZOLASYON

FLANSI .
did Yuksek Ig
UDAS SERVIS KUTUSU Direncli

ANA KESME Voltmetre
VANASI

Referans Elektrot

-/OOO (Cu/Cus04)

KAYNAKLI LAMA

-
1-1,5m.
MAGNEZYUM ANOD ‘

Sekil - 23 Galvanik anotlu katodik koruma sistemi
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D.11. Mutfak Tesisati
D.11.1.Basinc:
Uretici firmalarin, cihaz calisma basinclariyla ilgili tavsiye ettigi degerler alinir.

Sistem basincindan cihazlarin calisma basinclarina dusme shut-off’lu regilatorlerle
yapilmalidir. Regulatorler cihazlarin minimum 2 m oncesine konulmalidir.

D.11.2.Kapasite :

Mutfak tiketiminin belirlenmesinde {retici firmalarin vermis oldugu kapasite
degerleri dikkate alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasitelerinin
belirlenmesinde Tablo 18 ve 19 esas alinmalidir.

BEK NO CAP (cm) Kcal/h m3/h
1 12 10500 1,3
2 15 13500 1,65
3 18 15000 1,8
4 23 16000 1,95
5 25 31000 3,75
6 30 35000 4,25

Tablo - 18 Bek capina gore ocak kapasiteleri

Kcal/h m3/h
Kuzine alt1 firin 8.000 1
Pasta firini
(3x1 m. boru bekli) 289000 2,4
Benmari (1 m igin) 4.000 0,5

Tablo - 19 Mutfak Cihazlan kapasite degerleri

Endustriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlan
tuketimleri icin suzme sayac uygulamasi yapilabilir.

Mutfaklarda gaz alarm cihazi ve buna bagli solenoid vana kullanilmalidir.
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D.11.3.Havalandirma:
Mutfaklarda dogal havalandirma hesaplar asagidaki formiille yapilmalidir:

Alt Havalandirma :  Sa=540 + (Q- 60) x 4.5 (cm?)
Ust Havalandirma: Sg=Sa/2 (cm?)

Q = Cihazlann toplam kapasitesi (kW)

Alt havalandirma kanallan; acik yanmali mutfak cihazlarimin yanma rejimini
etkilememesi icin cihazlardan vyeterli uzakliga yerlestirilmelidir. Alt ve st
havalandirma acikliklarinin = mimkiin  oldugunca birbirine zit cephelerde
yerlestirilmesi tavsiye edilir.

100.000 kcal/h’in uzerindeki bacali mutfak cihazlan icin baca gazi analiz raporu
verilmelidir.

Mutfak cihazlarinin baglant1 parcalar esnek olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis
olmalidir. Ureticinin uygun gordiigii durumlarda diger baglanti sekilleri, standartlara
uygun olmasi kosuluyla kabul edilir.

Endustriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistemleri, sistem
degerlerinin UDAS tarafindan kabul edilmesi halinde kullanilabilir.

D.11.4.Mutfak Cihazlarn Emniyet Ekipmanlar :
D.11.4.1. Alev denetleme tertibati :

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir
tertibattir. Sadece ana brulorin gaz beslemesi kapatiliyorsa basit
kontrol olarak adlandinlir. Hem ana brulorun hem de atesleme
brulorunun gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirlir.

D.11.4.2. Alev Dedektoru:

Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama
elemaninin bir parcasidir. Bu etki sinyale cevrilerek dogrudan veya
dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

D.11.4.3. Sicaklik Regulatoru (Termostat):

Cihazin calismasini; acip-kapatmak, acip-dusuk hizda calistirmak veya
oransal kontrol ile kontrol altinda tutarak sicakligin belli sinirlar icinde
onceden tespit edilen degerde sabit kalmasim saglayan parcadir.
Asagidaki tabloda termostatin hangi cihazlarda kullanilmas1 gerektigi
belirtilmistir.
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D.11.4.4. Asint Is1 Sitnirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicakligin onceden belirlenen emniyetli bir
degerde sinirlanmasin1 temin eden tertibattir. Asagidaki tabloda asiri
1sinma sinirlama tertibatinin hangi cihazlarda kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir.

Burada belirtilen emniyet kurallar1 TS EN 203 kapsamindadir. Burada
belirtilmeyen hususlarda TS EN 203’e bakilmalidir

(Sicakhik Asir Is
Cihazlar Aleéilr(‘g:ltrol Regiilatorii) Sinirlama
Termostat Tertibati
Finnlar Evet Evet -

Set Ustii Ocak

Evet, eger pilot
veya otomatik
atesleme varsa

istege Bagli

Gril, Tost
Makinasi,
Mustakil Ocak

Evet, eger pilot
veya otomatik
atesleme varsa

istege Bagli

Fritoz

Evet

Evet

Istege Bagli,
varsa manuel
resetli olmali

Buharl Pisiriciler

Evet, eger pilot
veya otomatik
atesleme varsa

istege Bagli

Buyuk Isiticilar

Evet, eger 45
litre kapasitenin

istege Bagli

ustindeyse
Su Kaynatma
Cihazi, Kahve Evet istege Bagli -
Makinasi
Kizartma Saci Evet Istege Bagli -
Buyu:zaﬁg?]atma Evet istege Bagli -
Bulasik Havuzu Evet Evet -

Sicak Tutma
Dolaplan

Evet, eger pilot
veya otomatik
atesleme varsa
veya 3 kW’in
ustlinde giris
varsa

istege Bagli
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Evet, eger pilot
veya otomatik
atesleme varsa
veya 3 kW’in
ustunde giris
varsa

Benmari istege Bagli -

Hareketli Alcak

Fritozler Evet Evet ”

Tablo - 20 Mutfak cihazlar emniyet ekipmanlan

D.12. Radyant 1siticilar :

insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini 1s1mim
ile yaparak, 1sitan cihazlardir.

a) Seramik radyant 1sitic1 :

insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik
plaka, metal kafes veya benzeri bir malzeme dis yuzeyinde veya dis yuzey yakininda
yanisiyla veya atmosferik bir brulorle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla
1s1nacak ve 1s1nim ile 1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir.

Bu cihazlar EN 419-1’e uygun ve CE sertifikali olmalidir.

b) Tuplu radyant 1sitici :

insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, icinden yanma
urunlerinin gecisiyle 1sinan tup veya tupler sayesinde 1sinim ile 1sitacak sekilde

tasarlanmis cihazlardir.

Tek brulorlu cihazlar TS EN 416-1’e, cok brulorlu cihazlar TS EN 777-1’e uygun ve CE
sertifikali olmalidir.

D.12.1. Cihazlarin Yerlestirilmesi

Isiticilar  mekanik hasar gormeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin
sekilde korunmalidir.

Isiticilan tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet acisindan
yeterli olmali ve korozyona kars1 korunmalidir.

Yanici ve parlayici gazlarin yogun oldugu bolgelere 1sitici yerlestirilmemelidir. Ancak,

sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, 1sitic1 ve/veya baca arasindaki
emniyet mesafeleri icin uretici firma talimatlar1 uygulanmalidir.
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Her 1sitici1 girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isiticilar, brilor, fan
ve kontrol ekipmanlarinin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde
yapilmasini saglamalidir.

Isitici cihazlarnn yerlestirilmesinde genel kurallar icin Uretici firma talimatlan
uygulanmalidir.

Yukarida anilan uretici talimatlan proje ile birlikte verilmelidir.
D.12.2.Tesis Hacmi

Radyant 1siticilanin yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu nominal giiciin her bir
kW’1icin 10 m? olmalidir.

D.12.3.Bacalar

Bacalar; baca gazlan, yogusma ve 1sidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta,
ve/veya Uretici talimatlarina uygun olmalidir.

Isitic1 cikisindaki baca baslangic capi bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla
1siticinin baglandigi fanli baca sistemlerinde uretici talimatlarina uygun olarak, baca
kesiti daraltilabilir.

Bacalarda yogusmanin onlenmesi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Baca cift cidarli
olmali ve/veya olusabilecek yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli goriilen hallerde,
tahliye borusu, donmaya kars1 korunmalidir.

Isitic1 calistigi zaman, 1s1tici baca sicakligi ve yakindaki yanabilir diger malzemelerin

sicakligi 65°C yi asmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en az, 25 mm
olmalidir.

Bacalarin boyutu tasiyacagi toplam yik ve ilgili diger faktorler goz oniine alinarak
tespit edilir. Ortak bacal1 sistemlerde, boyut ve basin¢ kayiplar icin uretici firma
talimatlarina uyulur.

Baca cikislan, bina temiz hava girisleri ve acikliklarina yakin yapilmamalidir.

Baca ve baglanti elemanlarinin yapildigi malzemeler saglam, korozyona direncli,
asbest icermeyen ve yanmaz olmalidir.

D.12.4.Havalandirma
Avrupa Normu EN 13410’a gore yapilmalidir.

Bu norm EN 4161-1 :1999 veya EN 419-1 :1999’a uygun radyant 1siticilarin, konut
dis1, endustriyel kullanim alanlarindaki havalandirma taleplerini belirler.

EN 416-1 :1999 Tek brulorlu, gaz yakith, tuplu radyant 1siticilar - Bolum 1- Emniyet

EN 419-1 :1999 Konut dis1 kullanimli, gaz yakitli, luminus radyant 1siticilar -Bolim1
- Emniyet
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D.12.5.Egzost Havasi Tahliyesi

Dogal havalandirma :

Yanma Urinleri ile karismis olan tesis havasinin tahliyesi, mimkin oldugunca
mahyaya vyakin egzost acikliklarindan, radyantlarin seviyesinin Uzerinden
yapilmalidir.

Egzost acikliklan, ruzgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestirilmelidir.
Kapayic1 veya kisicilara, ancak, radyantlarin emniyetle calismas1 otomatik olarak
temin edilebiliyor ise izin verilebilir. Aksi takdirde ; egzost acikliklar kapatilamaz

veya kisilamaz.

Egzost acikliklarinin say1 ve yerlestirme duzeni, radyant 1siticilarin yerlesim duzenine
ve tesisin geometrisine baglidir.

Radyant 1sitic1 ile egzost acikligi arasindaki yatay mesafe; duvardaki acikliklarda;
aciklik merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katim1 catidaki acikliklarda; aciklik
merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 asamaz.

Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW icin 10m3/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

Baska amaclar icin gereken havalandirma miktar var ise hesaba alinmalidir. Hava
acikligr sayis1 ve boyutu, bliyiik havalandirma miktarina gore hesaplanir.

Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir ;

a) Egzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi

Vior=2 Qe . L
Burada ; Vtop : Toplam egzost edilecek hava miktar (m?3/saat)
> Qs : Tum radyantlarin toplam 1sil giicu (kW)
L : Belirlenen egzost hava miktar1 (> 10m3/ saat)/kW

b) Egzost acikliginda tahliye hava hizi Grafik 7’den alinabilir.
Burada; h : Egzost aciklig1 ve hava giris aciklig1 merkezleri aras1 diisey mesafe (m)

v : Tahliye mz1 (m/saniye)

At : Sicaklik farki (t2-t1) ©C

t1 : en diisiik dis hava sicaklign ©C
t2 : tesis ici sicakligi ©C

Grafik - 7 dirsek ve icte engeli olmayan egzost acikligi ve devreleri icin gecerlidir.
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Grafik - 7 Egzost acikliklarinda tahliye havasi hizi

1 : Tahliye havasi hizi (m/saniye)
2 : Sicaklik farki At (°C)

¢) Egzost acikliginin serbest kesitinin hesabi asagidadir.

\%

v X 3600 x n

Egzost acikliginin serbest kesiti (m?)

Burada ; A

V : Toplam egzost edilecek hava miktar1 (m3/saat)
Y

n

: Tahliye havasi hizi (m/saniye)
: Egzost hava aciklig1 sayisi

Yarik ve araliklarin sabit kesitleri egzost acikligi olarak kullanilabilir.
Mekanik (cebri) havalandirma :

Tesis havasina karismis yanma urunleri, fanlar kullanilarak, radyant isiticilarin ust
seviyesinden tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanlir.
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Radyant 1siticilarin calismasi sadece, egzost havasinin emilisi temin edildigi siirece
mumkun olmalidir.

Egzost acikliklarinin say1 ve yerlestirme duzeni, radyant 1siticilarin yerlesim diizenine
ve tesisin geometrisine baglidir.

Radyant 1sitici ile fan arasindaki yatay mesafe ;

Duvara monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini
Catiya monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 asamaz.

Fanlar, 1siticilarin list seviyesine, mimkiin oldugunca mahyaya yakin monte
edilmelidir.

Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW icin 10m3/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

Baska amaclar icin gereken havalandirma miktar var ise hesaba alinmalidir.
Fan kapasitesi, bliylik havalandirma degerine gore hesaplanir.

Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir.

a) Egzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi
Vior =2 Qw .L

Burada ;
Vtor : Toplam egzost edilecek hava miktar1 (m3/saat)
S Quw : Tum radyantlarin toplam 1sil gucu (kW)

L : Belirlenen egzost hava miktar1 (> 10m3/saat)/Kw

b) Bir veya cok fan ile, en az, a) boliiminde hesaplanmis, Vrop degeri
kadar kapasite saglanmalidir.

Ozel Durum :Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;

Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapis1 geregi olusan hava degisimi miktar 1.5
hacim/saat’ten buyuk ise, Tesis hacminin her 1 m3’i icin kurulu gu¢c 5 W’ tan az ise.

D.12.6.Yakma Havas1 Temini
Hava girisini saglayacak acikliklar radyant 1siticilarin alt seviyesine yerlestirilirler.

Hava giris acikliklarinin toplam net kesit alani, egzost acikliklarinin toplam net kesit
alanindan az olamaz.

Hava giris acikliklarinda otomatik acma kapama sistemi olmasi halinde, radyant
1siticilar ancak hava girislerinin acilmasi durumunda calisabilmelidir.
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E- 4-19 BARG BASINCTA GAZ VERILMESI

AMAC: Musterinin 4 barg uzeri basincta gaz kullanilmas1 (Kojenerasyon, Tri
jenerasyon, CNG v.b.) talebi durumunda UDAS icerisinde uygulanacak proseduru
tamimlamaktadir.

KAPSAM: is bu prosediir, celik hattan 4 barg lizeri gaz taleplerinin olumlu
cevaplandinlmasi durumunda sozlesmenin imzalanmasindan gaz acilisina kadar
yapilacak islemleri tanimlar.

1. Firmalarnn  bu konudaki talepleri Pazarlama Midurligli tarafindan
degerlendirilecek, Pazarlama Midirliigii firmanin talebinin karsilanabilmesi
konusunda Proje ve Harita Bolumu’nun onayini alacaktir.

2. Proje ve Harita Bolumu’ nce yapilan sebeke tasarimlarinda gaz basinct minimum
12 barg olarak kabul edilmektedir. Celik hatlarda bu basinctan daha yiksek bir
basinc UDAS tarafindan garanti edilemez, ayrica celik hatlarda regulator
kullanmaksizin sabit bir basincta gaz verilmesi de garanti edilemez.

3. 4-19 barg basincta dogalgaz kullaniminin yonetmelik ve sartnamelere
uygunlugunun kabul ve muayenesi, UDAS tarafindan kurulacak bir komisyon
sorumlu olacaktir.

Bu komisyonda asagida adi gecen birimlerden birer temsilci
bulunacaktir.

- Pazarlama ve Miisteriler Mudurliig

- Proje ve Harita Bolumu

- Isletme Mudirlugu

- Yonetim Sistemleri Bolumu

- Yapim ve Hakedis

- lc Tesisat Mudirligu ilgili Proje Onay ve Tesisat Kontrol Sefligi

Komisyon baskani ihtiyaca gore diger birimlerden eleman talep edebilir.

F-TALIMAT VE TAVSIYELER
F.1.Talimatlar:

ic tesiat sertifikasi alan firma donisim ve tesisatlarda goérevlendirecegi tiim
elemanlar, dogalgaz calismalarinda emniyet kurallar, teknik kurallar, misteri
iliskileri ve ayrica acil durumlarda alinacak onlemler ile ilgili bilgilendirmeli, calisma
esnasinda her turlu emniyet tedbirini almalidir.

Firma UDAS’1n kontrolundeki gaz hatlarina veya sebekeye takilmis olan herhangi bir

ekipmana kesinlikle mudahale etmemeli, calismalarda boyle bir ihtiyac ortaya
cikarsa durumu acilen UDAS dogalgaz acil servisine (187) bildirmelidir.
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Firma donusum isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli veya ilgili
kisiye dogalgaz kullaniminda genel emniyet kurallari ve acil durum onlemleri
konusunda egitim vermeli, ayrica tiim emniyet ve yakici cihazlar icin de yazili isletme
talimatlarn hazirlayip imza karsiligi ayni sahislara teslim etmelidir. Hazirlanan bu
talimatlar tesisin icinde kolay okunacak bir yere asilmalidir.

F.2.Tavsiyeler:

Yakitta ekonomi saglanmasi ve cevre Kkirliligini en aza indirmek bakimindan gazli
merkezi yakma tesislerinin, dis hava sicakligina bagli otomatik (3 veya 4 yollu vanali
vb.) kumanda tertibati ile donatilacak bicimde tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye
edilir. Otomatik kumandanin fonksiyonunu geregince yapabilmesi icin 1sitma
sisteminin butun devreleri (TS 2164) es direncli olarak tasarimlanmalidir. Sistem ile
proje ve detaylarinin duzenlenmesinde TS 2164’de yer alan kurallara uyulmalidir.

Is1 ekonomisi bakimindan, 1s1 Uireticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su
borularinin, 1s1 yaliimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 151 gecirgenlik
direncinin min. 0,65 m2K/W olmasi tavsiye edilir.

Dogalgaz tesisatinin yillik periyodik bakiminin tesisat1 yapan sertifikali firmaya yada
konuda uzman baska bir kuruma yaptirilmasi tavsiye edilir.

Periyodik olarak yakma sistemlerinde baca gazi analizleri yapilmali, emisyon
degerleri asilmamalidir.

F.3.Uyanlar:

Herhangi bir calisma esnasinda fabrika icinde veya sahada gaz kacagi olmasi halinde
kullanic1 tarafindan alinmasi gereken onlemler sunlardir.
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BINA ICINDE GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve ol¢iim istasyonunun giris ve cikis vanalan ile bina disinda
bulunan kesme vanalarin1 “KAPALI” konumuna getirin.

2-Briilor oncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarini (Cikis borulari bina dis1
ile irtibath olan) “ACIK” durumuna getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

3-Gaz kagaginin bulundugu bolgeyi siirekli havalandirin.

4-Ortamda bulunan ve kivilcim iiretebilecek unsurlara kars1 onlem alin. (Elektrik
anahtarlan ile acgma ve kapama islemi yapmayin.)

5- UDAS’1n 187 nolu acil telefonunu arayarak dogru ve acik adres ile durum
hakkinda bilgi verin.

ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve olciim istasyonunun giris ve cikis vanalari ile bina disinda
bulunan kesme vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

2-Yakin cevrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi onlem alin.

3- Kacagin oldugu bolgeye uyan isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana
girmesine engel olun.

4- UDAS’1n 187 nolu acil telefonunu arayarak dogru ve acik adres ile durum
hakkinda bilgi verin.
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GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

Basing diisiirme ve ol¢iim istasyonunun giris ve c¢ikis vanalar ile bina disinda
bulunan kesme vanalarin1 “KAPALI” konumuna getirin.

UDAS ACIL 187 nolu acil ve ITFAIYE 110 nolu acil telefonlarim arayarak
adres ve durum ile ilgili bilgi verin.

ITFAIYE ve UDAS gorevlileri ulasana dek KURU KIMYEVi TOZ iceren yangin
sondiiriiciiler ile miidahale edin.

EK-1 ENDUSTRIYEL TiP MS VE RMS Pl DIYAGRAMLARI / MALZEME LISTESI
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MS-C EKIPMAN TABLOSU

KAPASITE :....m3/h
GIRiS BASINCI  |: 4/ 1Barg
CIKIS BASINCI  |: 4/ 1Barg
SIRA | MIKTAR MALZEME CiNSi ANSI
1 1 Welding Neck Flange PN 25 / PN 40
3 1 Pressure Indicator, 0-6 Barg, With Glycerine, 100 mm diameter
3,1 3 Ball Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
4 2 Temperature Indicator, -10/+50 °C, 100 mm diameter
5 2 Vent Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
6 4 Ball Valve,Reducer Bore, Flgd PN 25 / PN 40
7 2 Cartridge Filter PN 6 / PN16
7,1 2 Diff. Press. Indicator + Steel Manifold
7,2 2 Filter Drain Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
8 4 Ball Valve,Full Bore, Flgd PN 25 / PN 40
9 1 Flow Straightener veya konik filtre PN 10 / PN 16
Flow Turbinmeter (or Rotary meter), with pulse (LF) output for
10 1 volume
corrector connection, Flgd PN 10 / PN 16
10,1 1 Volume Corrector, PTZ, -40/+60 °C, output for Scada connection
10,2 1 Pressure Sensor for Volume Corrector, 0-6 bar
10,3 1 Temperature Sensor for Volume Corrector, -10/+60 °C
11 1 Welding Neck Flange PN 16 / PN 25
12 2 Thermowell
13 Aluminyum cabinet (2 mm)

NOT: 1) istasyon ekipmanlar celik sasi (skid) lizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilmeli,aliiminyum 2 mm kabin
(elektrostatik firin boya) ;skid lizerinde ve tasima sirasinda hasar gormeyecek sekilde monte edilmis olmalidir. Kabin kapaklari
esnemeyecek rijitlikte olmali ve cift tarafli bakim kolaylig saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Switch sadece sayacin oldugu
taraftaki kapiya konulacak, diger kapilar iceriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbinmetre kullanilacaktir.
3) 14.1 nolu korrektor PTZ ve sinyal cikisli olmalidir.
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KAPASITE :.....m3/h
GIRIS BASINGCI  |: 4 Barg
CIKIS BASINCI : 1 Barg
SIRA |MIKTAR MALZEME CINSI ANSI
1 1 Welding Neck Flange PN 25 / PN 40
3 1 Pressure Indicator, 0-6 Barg, With Glycerine, 100 mm diameter
3,1 5 Ball Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
4 1 Temperature Indicator, -10/+50 °C, 100 mm diameter
5 4 Vent Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
6 2 Ball Valve,Reducer Bore, Flgd PN 25 / PN 40
7 2 Cartridge Filter PN 6 / PN16
7,1 2 Diff. Press. Indicator + Steel Manifold
7,2 2 Filter Drain Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
8 2 Regulating Active Valve, Flgd PN 8 /PN 16
9 2 Slum Shutt Valve PN8 /PN 16
10 2 Pressure Indicator, 0-4 Barg, Cl. 1, 100 mm diameter
11 2 Ball Valve,Reducer Bore, Flgd PN 25 / PN 40
11,2 4 Ball Valve,Full Bore, Flgd PN 25 / PN 40
12 1 Pressure Safety Valve PN8 /PN 16
12,1 1 Ball Valve, Full Bore, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
13 1 Flow Straightener veya Konik filtre PN 10 / PN 16
14 1 Flow Turbinmeter (or Rotary meter), wit.h pulse (LF) output for
volume corrector connection, Flgd PN 10 / PN 16
14,1 1 Volume Corrector, PTZ, -40/+60 °C, output for Scada connection
14,2 1 Pressure Sensor for Volume Corrector, 0-6 bar
14,3 1 Temperature Sensor for Volume Corrector, -10/+60 °C
15 1 Welding Neck Flange PN 16 / PN 25
16 2 Thermowell
17 Aluminyum cabinet (2 mm)
NOT: 1) Istasyon ekipmanlar celik sasi (skid) iizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilmeli, aliiminyum 2 mm kabin

(elektrostatik firin boya); skid lizerinde ve tasima sirasinda hasar gormeyecek sekilde monte edilmis olmalidir. Kabin
kapaklar esnemeyecek rijitlikte olmali ve ¢ift tarafli bakim kolayligi saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Switch sadece

sayacin oldugu taraftaki kapiya konulacak, diger kapilar iceriden siirgiilii olacaktir.
2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra turbinmetre kullanilacaktir.

3) 14.1 nolu korrektor PTZ ve sinyal ¢cikisli olmalidir.
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MALZEME
SIRA |MIKTAR MALZEME CINSi SINIFI
1 1 Welding Neck Flange PN 25 / PN 40
3 1 Pressure Indicator, 0-6 Barg, With Glycerine, 100 mm diameter
3,1 6 Ball Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
4 1 Temperature Indicator, -10/+50 °C, 100 mm diameter
5 5 Vent Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
6 2 Ball Valve,Reducer Bore, Flgd PN 25 / PN 40
7 2 Cartridge Filter PN 6 / PN16
7,1 2 Diff. Press. Indicator + Steel Manifold
7,2 2 Filter Drain Valve, DN 15, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
8 2 Regulating Active Valve, Flgd PN 8 / PN 16
9 2 Slum Shutt Valve PN 8 / PN 16
10 2 Pressure Indicator, 0-4 Barg, 100 mm diameter
11 2 Ball Valve,Reduce Bore, Flgd PN 25 / PN 40
11,2 4 Ball Valve,Full Bore, Flgd PN 25 / PN 40
12 1 Pressure Safety Valve PN 8 / PN 16
12,1 1 Ball Valve, Full Bore, Barstock, SS, NPT PN 16 / PN 25
13 1 Flow Straightener veya Konik Filtre PN 10 / PN 16
14 1 Flow Turbinmeter (or Rotary meter), wi’gh pulse (LF) output for
volume corrector connection, Flgd PN 10 / PN 16
14,1 1 Volume Corrector, PTZ, -40/+60 °C, output for Scada connection
14,2 1 Pressure Sensor for Volume Corrector, 0-6 bar
14,3 1 Temperature Sensor for Volume Corrector, -10/+60 °C
15 1 Welding Neck Flange PN 16 / PN 25
16 2 Thermowell
17 Aluminyum cabinet (2 mm)
20 2 Ball Valve,Full Bore, Flgd PN 25 / PN 40
21 1 Rotarymeter veya korukli sayac PN 10 / PN 16
21,1 1 Volume Corrector, PTZ, -40/+60 °C, output for Scada connection
21,2 1 Pressure Sensor for Volume Corrector, 0-6 bar
21,3 1 Temperature Sensor for Volume Corrector, -10/+60 °C
22 1 Welding Neck Flange PN 16 / PN 25
NOT: 1) Istasyon ekipmanlan celik sasi (skid) lizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilmeli,aliiminyum 2 mm kabin

(elektrostatik firin boya); skid lizerinde ve tasima sirasinda hasar gormeyecek sekilde monte edilmis olmalidir.Kabin kapaklar
esnemeyecek rijitlikte olmali ve cift tarafli bakim kolaylig1 saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Switch sadece sayaclarin
oldugu taraftaki kapiya konulacak, diger kapilar iceriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbinmetre kullanilacaktir.

3) 14.1 ve 21.1 nolu korrektorlerin PTZ ve sinyal ¢ikishi olmalidir.

4) Toplam tuketimi yiiksek olan musterilerde secilecek rotarymetre veya tirbinmetre, misterinin minimum kapasitesini
okuyabilmelidir. Aksi takdirde minimum kapasiteyi dlcmek icin istasyonda cift sayac kullanilacaktir. Sayac cikislari ayri ayri
olacak ve ilgili cihazlara iki ayr1 hat cekilecektir. Her tiirlu sartlarda sayaclar cihazlarin toplam kapasiteleri yaninda minimum
kapasitesini de karsilayacak tipte secilecektir.

OZEL NOT: 12-19 barg giris basinct olan RMS-B istasyonu ile 200 Nm3/h altindaki (OSB
Midirligl icindeki tesislerde servis kutusu yerine MS-C veya RMS-C istasyonu da tercih
edilebilir) istasyonlar icin Udas’ 1n belirleyecegi PID ve ekipman tablosu kullanilacaktir. 12-
19 barg giris basincli RMS-B istasyonlarina ait PID ve ekipman tablosu, UDAS aksini
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belirtmedigi siirece BOTAS Teknik Sartnamelerinde belirtildigi sekilde olacaktir. 200 Nm3/h
altindaki dogalgaz kullanacak isletmenin PID ve ekipman tablosu proses kullanma yapisina
gore degisiklik arz edecek olup firma muvafakat namesi ile sekillenecektir.

EK-2 HIDROSTATIK TEST SARTNAMESI

ICINDEKILER
1. GIRIS
2. KAPSAM

3. TESTLERIN YAPISI
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4. MALZEME VE EKIPMANLAR

5. TEST PROGRAMI

6. KONTROLUN HAZIR BULUNMASI

7. MUTEAHHIT TEST EKIBI

8. EMNIYET TEDBIRLERI

9. TEST BOLUMLERI

10. OZEL GECISLERDE HIDROSTATIK TEST

11. TEST BASLIKLARI

12. OLCUM CIHAZLARI

12.1 .Sabit Agirlik Test Cihaz1 (Dead Weight Tester)
12.2 .Basinc Kayit Aygitlan

12.3 .Sicaklik Kayit Aygitlan

12.4 .Debimetreler

12.5 .Termometreler

12.6 .Basinc Olcme Aygitlar

13. TEST SARTLARI

14. BORU HATTI IC TEMIZLIGI

15. BORU HATTI iC KESITININ KONTROLU

16. SICAKLIK TERMOMETRELERININ YERLESTIRILMESi
17. HIDROSTATIK TEST SUYUNUN DOLDURULMASI
17.1 .Test Suyunun Ozellikleri

17.2 .Test Suyu Dolum islemi

18. HIDROSTATIK TEST

18.1 Genel

18.2 Stabilizasyon Suresi

18.3 Mukavemet Testi

18.4 Sizdirmazlik Testi

18.4.1 .Hava Olup Olmadiginin Kontrolii

18.4.2 .Bir Saatlik Testler

18.4.3 .24 Saatlik Testler

18.4.4 .S1z1nt1 Miktar Hesaplamalan

19. BORU HATTININ KURU HAVA ILE KURUTULMASI
20. PNOMATIK TEST

1. GIRIS

Bu bolum bir boru hattinda, test oncesi boru icinin temizlenmesi, kesit kontrolu ve
hidrostatik test icin yapilmasi gereken islemleri aciklamaktadir. Test islemleri
asagida siralanan ilgili belgelere dayandirilmak zorundadir.

Standartlar: (ANSI /ASME B 31.8, API RP 1110 ,API 6D ,VdTUV 1060 ,360 Yanic1 Gaz
Nakil Hatlar - Testler (Fransiz Sartnamesi))

2. KAPSAM

Bu sartname yanici gaz nakil hatlarimin isletmeye alinmasindan once yapilacak
testleri, kurutma ve Firma sorumluluklarini konu edinir.
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3. TESTLERIN YAPISI
Testler asagidaki kontrolleri kapsar:
i.  Hattin ic geometrisini (yuvarlakligin1) kontrol amaciyla kesit kontrolii,

ii.  Hat direncini kontrol amaciyla mukavemet testi,

iii.  Hattin sizdirmazligin1 kontrol amaciyla sizdirmazlik testi,

iv.  Donanmim ve baglantilarin muayenesi.

Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, isletme basinci1 5 bar’dan buyukse hidrostatik, 5
bar’a esit veya kucukse pnomatik olarak yapilacaktir.

4, MALZEME VE EKIPMANLAR

Testlerde kullanilacak tum malzeme, madde, ekipman ve aygitlar UDAS / KONTROL
onayindan gececektir. Firma basta asagidakiler olmak uzere, testlerde kullanilacak
tiim malzeme, Uriin, ekipman, aygit ve aleti saglayacaktir:

Gecici baglantilar, bransman hatlar ve servis hatlar, kompresor, doldurma ve test
pompalar, vanalar, su tanki, pigler, pig kovanlari, vin¢, kaynak jeneratoru, pig
gostergeleri ve pig takip aygiti, olcme, okuma ve kayit aygitlan (Dead Weight Tester,
manometre, termometre, debimetre), su, hava, elektrik, yakit ve yag, korozyonu
onleyici maddeler ve bunlarin kullanilabilmesi icin gerekli araclar,

Acil mudahale ve tamir ekibi icin gerekli ekipman ve araclar, test kabini, el telsizi
veya cep telefonu.

5. TEST PROGRAMI

Firma, UDAS Hidrostatik Test Sarthamesi’ne uygun olarak, ayrintili bir test programi

hazirlayarak, testlerin baslamasindan en az 2 hafta once UDAS / KONTROL onayina

sunacaktir. Firma, boru hattimin test amacli cesitli bolumlere ayrilmasi konusunda
asagidaki esaslar dahilinde yapacagi diyagram ve hesaplari da bu programa
ekleyecektir. Bu program asagidaki bilgilerle sinirli olmamak lizere, bastan sona tiim
isi kapsamalidir.
i. Boru hatti sisteminin boyuna profili ve Uzerindeki cesitli noktalarin izafi
yuksekligi,

ii.  Profildeki her nokta icin, o noktada yer alan eleman ve borularin ozellikleri,

iii.  Boru ve donanimlann fabrika test basinclar, Asgari test sureleri,

iv.  Planlanan azami isletme basinci, azami, asgari ve normal test basinclan da
dahil olmak uzere, her bolum icin hidrolik baslik hesaplar,

v. Testlerde kullanilacak suyun ozellikleri, onerilen korozyon onleyici maddenin
yapisi ve etkileri.

vi.  Pigler, doldurma-bosaltma borulari, vanalar, debimetreler, hidrolik
hortumlar, fittingler, doldurma pompalar, basin¢ pompalari, su 1siticilar ve
kompresorlerde dahil olmak Uuzere kullanilacak her turlu malzeme ve
ekipmana ait sartnameler ve kalibrasyon raporlari.

vii.  Hat Uzerindeki termometre, basin¢ olcer ve kayit cihazlarinin dagilimim
gosteren bir ¢izim
viii.  Altyap1 kazi ruhsati ve trafik izin belgeleri bu dokimana eklenecektir.

6.  KONTROLUN HAZIR BULUNMASI

Firma planlanan test gununu en az kirk sekiz (48) saat onceden KONTROL’e haber
verecektir.

Resmi makamlarin haberdar olmas1 gerektigi durumlarda, calismaya baslamadan en
az sekiz (8) gun onceden bilgilendirilme yapilacaktir.

7. MUTEAHHIT TEST EKIBI

Firma testlerin organizasyon ve yapilmasi esnasinda en az bir muhendis, iki uzman
teknisyen ve ihtiyac kadar isci istihdam edecektir.
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8.  EMNIYET TEDBIRLERI

Test islemleri esnasinda yapilacak tum calismalar, “Karayollar ve Belediye Sinirlan
icerisindeki Yollarda Yapilacak Calismalarda Firmalar Tarafindan Alinacak Emniyet
Tedbirleri Standard1” kapsaminda belirtilen emniyet tedbirlerine ve Usak Belediye

Baskanlig1 “Altyap1 Hizmetleri Yonergesi” dikkate alinarak yapilacaktir.

Firma, boru hattinin doldurulmasi ve test islemlerinin yapilmasi sirasinda, “ Test

basinc1 ve emniyet tedbirleri“ ne ihtimam ederek uyacaktir.

Test islemi ile gorevli, muhendisler, teknisyenler ve ustabasi konumundaki
gorevliler, test oncesi, test esnasi ve sonrasinda, butin sartlan buyuk bir titizlikle
yerine getirecektir.

Test islemlerine katilan butun elemanlar, boru hattina uygulanan yuksek basinctan
dolayl, olas1 tehlikeler icin, test suresince alinacak tedbirler konusunda
bilgilendirilmis ve uyarilmis olacaktir.

Firma, dolayli veya dolaysiz olarak testlerin neden oldugu her tirli kaza, zarar ve

ziyandan sorumludur.
9. TEST BOLUMLERI
Test boliimlerinin baslama ve bitis yerleri asagidaki esaslar dahilinde belirlenecektir.
i.  UDAS tarafindan aksi yonde bir karar verilmedigi taktirde, bir test boliiminin
uzunlugu 15 km ve hacmi 5000 m? ile sinirlandinlmalidir.

ii.  Basin¢ degerleri, hattin en yiiksek noktasinda en az test basinci, en alcak
noktasinda en fazla fabrika test basinci olacaktir.

iii.  Musaade edilebilir azami yiikseklik farki yukarda belirtilen hiikiimler geregince
her bolum icin ayr1 ayn belirtilecektir.

iv.  Firma test bolumlerinin baslangic ve bitim noktalarin belirlerken, dolum icin
uygun su kaynaklarinin yeri ve test sonrasi suyun tahliye edilecegi uygun
yerleri dikkate almalidir. .

10. OZEL GECISLERDE HIDROSTATIK TEST

A. Yatay Delme (Boring) Gecisi

Yatay delme gecisi yapilacak borular yerlestirme islemi yapilmadan once test
edilecektir. Tek parca veya birkac parca olarak kaynaklanan borular, teste tabi
tutuldugu zaman kaynak contalar1 ve boru kaplamasi gozle kontrol edilebilir acik
alanda olmalidir. Borular 1stya maruz kalmamalidir. Hidrostatik test basinci,
maksimum isletme basincinin (25 bar) en az 1,5 kati, en fazla fabrika test basinci
olmalidir. Test suresi 2 saat olmalidir.

Kilif boru icine yerlestirilen borular, yeni dosenmis bir boru hatt1 bolumu olarak kabul

edilerek yeniden teste tabi tutulacaktir. Test islemi, normal hatla baglantis

yapildiktan sonra yapilacaktir.

B. Nehir ve Dere Gegisi

Nehir ve dere gecislerinde gecis bolumunde kullanilacak borular, kanal icinde veya

disinda kaynak yapilmasi durumunda, agirlastirma veya kilif kaplama islerine

baslamadan once A da belirtildigi sekilde test islemine tabi tutulacaktir.

Agirlastirma veya kilif kaplama yapilmis gecis bolgesi, yeni dosenmis bir boru hatti

bolumu olarak kabul edilerek yeniden teste tabi tutulacaktir. Test islemi, normal

hatla baglantisi yapildiktan sonra yapilacaktir.

Tespit edilen kacaklar Firma tarafindan tamir edilecektir.

11.  TEST BASLIKLARI

Firma, tum test basliklarinin ikmal ve montajindan sorumludur. Test basliklarinin

malzemeleri ve tasarimlari montaj baslamadan once UDAS / KONTROL onayina

sunulacaktir.
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Test basligindaki boru ve donanim malzemelerinin minimum dayanimi, boru hatti
test basincinin maksimum dayanimi kadar olacaktir.

Boru hattim1 test basligina birlestiren kaynak contasi dahil olmak lizere, baslik
uzerindeki tum kaynaklar ve kaynak muayeneleri “Kaynak ve tahribatsiz test
sartnamesi”’ne uygun olarak yapilacaktir.

imalat1 tamamlanan test basliklar1, 4 saat siireyle hidrostatik teste tabi tutulacaktir.
Her test basligina ait boru capi1 ve boru boyu okunabilir sekilde baslik lzerine
yazilacaktir. .

12. OLCUM CIHAZLARI

Cihazlarin, TSE, DIN, 1SO, BS, ASTM standartlarindan birine uygunlugu
belgelendirilecektir.

Cihazlar, Teknik Universite, TSE veya TSE tarafindan akredite edilmis sertifikasyon
kuruluslarindan alinmis “kalibrasyon raporu”na sahip olacaktir. Yetkili kurumlarca
belgelenen kalibrasyon, cihazin mevcut durumunu veya ayarlarin1 degistiren bir dis
etkene maruz kalmasi durumunda ongoriilen miiteakip kalibrasyon tarihi gecerliligini
kaybedecektir. Kalibrasyon periyotlarinin belirlenmesinde ISO 10 012 dokumanina
uygunluk aranacaktir.

12.1.Sabit Agirlik Test Cihaz1 (Dead Weight Tester):

Sabit Agirlik Test Cihazi, 0-100 bar araliginda olciim yapabilmelidir. Olciim
hassasiyeti % 0,1 lik bir dogruluk derecesine sahip olmalidir. Cihazin kalibrasyonu
bolim 12. de bahsedildigi gibi yapilacaktir. Kalibrasyon raporu kontrol miihendisine
teslim edilecektir.

12.2.Basin¢ Kayit Aygitlar:

Kayit aygitinin skalast minimum 1 bar’1 ve maksimum 100 bar’1 gosterecek sekilde
ve 24 saat donme ozelligine sahip olmalidir. Aygitin tek bir algilayicisi ve tek bir
murekkepleme sistemi olmalidir. Kayitlarda mavi murekkep kullanilacaktir.
12.3.S51caklik Kayit Aygitlar:

Gomild borularin cevresindeki toprak sicakligini ve doldurulan suyun sicakligim
kaydetmek amaciyla kayit aygitlan yerlestirilecektir. Kayit aygitlar, -30 °C / +50 °C
araliginda olciim yapabilmeli, 0,5 °C lik bir olciim hassasiyetiyle calismali ve 24 saat
donme ozelligine sahip olmalidir. Aygitin tek bir algilayicisi ve tek bir mirekkepleme
sistemi olmalidir. Toprak sicaklik kayit aygitlann kirmizi, boru/su sicaklik kayit
aygitlart mavi murekkep kullanilacaktir.

12.4.Debimetreler:

Debimetreler, Test suyunu doldurma islemi esnasinda ihtiya¢ duyulan debi
olclimlerini yapabilecek kapasitede ve 0,001 m? liik bir hassasiyete sahip olacaktir.
12.5.Termometreler:

Gomili  borularin  cevresindeki toprak sicakligini  Olcmekte  kullanilacak
termometreler 0°C/+30°C araliginda ve 0,1°C hassasiyetle olciim yapabilmelidir.
Cevre sicakligini olgcmekte kullanilacak termometreler -40°C/+50°C araliginda ve
0,5°C hassasiyetle olciim yapabilmelidir.  Aciktaki borularin ceper sicakligim
olcmekte kullamlacak termometreler -10°C/+50°C araliginda ve 0,2°C hassasiyetle
olcum  yapabilmelidir. Doldurma suyu sicakligini  oOlcmekte kullanilacak
termometreler 0°C/+50 °C araliginda ve 0,5 °C hassasiyetle 6lciim yapabilmelidir.
12.6.Basinc Olcme Aygitlan:

Basing olcme aygitlar, farkli uygulamalara (doldurma, basin¢ testi, pig atma,
kurutma vb.) cevap verecek, farkli olcum araliklarina sahip aygitlar olmalidir. Bir
basing 6lcme aygitinin araligi, uygulamada kullanilan azami basincin % 0°1ile % 150’si
arasinda olacaktir.
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TEST SARTLAR

Testlerin yapilabilmesi icin, toprak ve su sicakligi + 4 °C nin lizerinde olmalidir. Hava
sicakligi 0°C’nin altina distigiinde boru hattindaki suyun donmasini onleyecek
tedbirler alinmalidir.
Firma teste baslamadan en az 24 saat once Test ve saha muhendisini bilgilendirecek
ve onayini alacaktir.

14.

ii.

iii.

iv.

Vi.

vii.

viii.

ii.

iii.

BORU HATTI IC TEMIZLIGI

Bir test boliimiine su doldurmaya baslamadan once, boliim icinde akisi
sekteye ugratacak herhangi bir biiyiik engel bulunmadigindan emin olmak
ve muhtemel pislikleri temizlemek i¢in;

ic cidan izolasyon kaplama yapilmis borularda yiiksek yogunluklu (sert kopiik)
foam pigler, ic cidan izolasyon kaplama yapilmamis borularda ise zimparali
veya fircali foam pigler, kullanilacaktir.

Piglerin boru icinden gecirilebilmesi icin boru hatti uclarina pig kovan
basliklar1 (gonderilen uca gonderici, alinan uca tutucu kovani) kaynatilacaktir.
Gonderici pig kovani, piglerin kovana rahat girmesine imkan verecek sekilde
olmalidir. Tutucu kovan ise ¢ikan pigin gorulmesini mumkun kilacak sekilde
kafesli bir yap1 veya falansh bir kapak olarak tasarlanacaktir.

Pig gonderme hizi 2-7 m/sn arasinda olacaktir. Pigi bu hiz araliklarinda
gonderebilmek icin pig alma ve pig atma uclarindan basinclar takip edilecek
ve devamli bir haberlesme yapilacaktir. Haberlesme icin telsiz veya cep
telefonu kullanilacaktir.

Pigleme calismasi, boru hattinin UDAS ve kontrol tarafindan yeterince temiz
olduguna karar verilinceye kadar devam edilecektir.

Gonderilen pigin boru hatti icinde kalmasi ve disann ¢cikmamasi halinde,
icerdeki pigin vyerini tespit etmek amaciyla sisteme uygun bir aygit
yerlestirilerek tekrar pigleme yapilacaktir. Boru hatti icinde takilan pigin
yerinin saptanmasi, borunun kesilerek pigin cikarilmasi ve borunun yeniden
tamiri icin gereken tum masraflar Muteahhide aittir.

Ozel hat gecislerinde (nehir, dere, yatay delme), regiilator istasyonlarin
montajinda ve ara parca ekleme (tie-in) islemlerinde kullanilacak borularin
temizligi, test yapilmadan once yapilacaktir.

Boru, kaynak oncesi i¢ cidari silinmek suretiyle (supurulerek) temizlenmelidir.
Boru icinde onceden birikmis capak, toprak ve/veya kumlar basincli hava ile
temizlenmelidir.

Montaj icin alinan her borunun uclari kontrol edilmeli ve temizlenmelidir. ic
cidan korozyona ugramis kullanima uygun borular ise, zimparali/fircali foam
pig veya leaf type pig kullanarak temizlenecektir.

BORU HATTI IC KESITININ KONTROLU

Firma, KONTROL’iin olur verdigi tipte bir pig yardimiyla boru hatti i¢ kesitini
kontrol edecektir. Bu kontrol test edilen her bolumde ayr ayn ve boru serme
ve dolgu islemlerinin tamamlanmasim takiben fakat mukavemet testinden
once yapilacaktir.

Temizlik pigine, kalibrasyonu temin edecek sac levha eklenerek iki islemi
(temizlik ve kesit kontrolu) bir defada yapmak mumkundur. Kalibre saclarinin
cap1 0,93.D ye esit olacak sekilde secilecektir. Baska bir deyisle, borudaki
ovallesme ve/veya kuculmesi %7 mertebesini asmamalidir.

Kalibre sac levhasi, ince, hafif celik (mild steel) veya aluminyum plakadan
secilecektir.

-81-



UDAS ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER DOGALGAZ DONUSUM TEKNIK SARTNAMES]

iv.  Kalibrasyon esnasinda deforme olan cap kuculme limitini asan kesim veya
baska bir etki ile hasar goren kisim varsa kesilip cikartilmak suretiyle (Tie-in)
yeniden parca ilave edilerek gerekli onarim yapilacaktir. Onarim islemini
takiben temizleme ve kalibrasyon yenilenecektir.

v.  Temizlik islemi tamamlandiginda acik olan boru agizlari hemen kapatilacaktir.

vi.  Gonderilen pigin, boru hatt1 bolumiunu herhangi bir sorun c¢ikarmadan kat
etmesi halinde, kesit kontroliiniin olumlu sonug verdigi kabul edilecektir.

16.  SICAKLIK TERMOMETRELERININ YERLESTIRILMESI
ihtiyac halinde kullanilacak termometreler, 0,1 °C lik bir hassasiyetle olciim
yapabilecek tipte olmalidir. Kac tane termometre kullanilacagina Kontrol veya
Miihendisi karar verecektir. Ancak, uzunlugu 500 metreye kadar olan boliimlerde en
az 4, 500 metrenin ustundeki bolumlerde en az 6 ve her iki kilometrede bir en az bir
termometre olmasi sarttir. Tum termometreler tek seferde bir saatten daha az bir
sure icinde okunabilmelidir.
Termometre koruyucu kilif borularn, boru hatt1 Uzerine vyerlestirilecektir.
Termometre yerlerinin kolay bulunabilmesi icin numara verilerek isaret konulacaktir.
Termometreler kilifa yerlestirildikten sonra tapalama yapilacaktir. Termometrelerin
hava sicakligindan etkilenmemesi icin, kilif dst kismi kum veya toprak ile
kapatilacaktir.
Kitif boru boyu: 4”-8” caplarda 90 cm, 12”-30” caplarda130 cm olacaktir. uzaklig
boruya hasar vermeyecek sekilde ayarlanacaktir. Kilif boru her zaman kaldirnm
tarafina veya trafigin engel olmadigi bir noktaya yerlestirilmelidir.
17. HIDROSTATIK TEST SUYUNUN DOLDURULMASI
17.1.Test Suyunun Ozellikleri
Testte kullanilacak suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri asagidaki gibi olmalidir:
PH=6,5/10,5
H2S = 0 (hidrojen sulfur, korozif malzeme)
Cokelti ve partikiil max =1,5 kg/m3
Test suyu sicakligr +4 °C nin lizerinde olmali. Su doldurulmadan 6nce gerekirse filtre
edilecek ve durultulacaktir. Boylece, boru icine hasar verecek partikuller ve pislikler
arindinlacaktir.
Test suyu icme suyundan kullaniliyor ise, herhangi bir ilave katki maddesine gerek
yoktur. Su diger kaynaklardan temin ediliyorsa analiz yapilarak boru hattina zarar
vermemesi icin inhibitor kullamlmalidir. inhibitér, hatta bir pompa ile dolum
esnasinda (ve/veya daha once) dolum debisine gore suya katilacaktir. Boru hattina
doldurulan suyun bir debimetre (su saati) ile kontrol edilerek dolum miktarinin
bilinmesi saglanir. Suyun hangi km ye kadar doldugu belirlenir.

17.2.Test Suyu Dolum islem:i

Dolum isleminde, yatay milli veya pistonlu pompalar tercih edilmeli ve manometrik

irtifa dikkate alinarak isletme basincinin en az 1,5 kat1 bir basin¢ saglayacagi dikkate

alinmalidir.

Dolum islemi, hava ceplerinin olusmasim onlemek icin en dusuk kotlu noktadan

yapilacaktir.

Gerekirse, boru hattinin yuksek noktalarina tahliye vanalan yerlestirilecektir. Test

isleminden sonra tahliye vanalarn ¢ikarilacak ve yerine boru parcalar kaynatilacaktir.

Kaynaklarin radyografik kontrolu UDAS prosediriine gore yapilacaktir.

Dolum islemi su sekilde yurutulecektir.

1) Test edilecek boru hacminin % 5 ‘i oraninda bir on su, birinci pigin onuinden

boru hattina gonderilir. Bu on su, boru i¢ yuzeyini tamamen 1slatmak ve alcak

noktalar doldurmak amaciyla kullanmlir. Konulan bu on su ile piglerin boru icinde
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ilerlemesi kolaylastiriir. (On su miktarinmi, boru hatti profiline bagli olarak yaklasik

10m almakta mumkundur)

2) Birinci pig ile ikinci pig arasi, test edilecek boru hacminin %5-10 ‘u oraninda

bir ara su ile doldurulur. Su doldurma islemi iki pig arasindaki hava alinarak

yapilmalidir.

3) Ara sudan sonra, ikinci pig arkasindaki hava alinarak normal dolum islemi

yapilir.

i. Pig alma ucunda, ikinci pig arkasindaki dolum suyu temiz bir sekilde cikana
kadar su dolumuna devam edilir.

ii.  Dolum islemi bir seferde ve durmaksizin yapilmalidir. Dolum hizi maksimum
1 m/sn olmasi tavsiye edilir. Dolum ucuna baglanan bir debimetre ile giren su
kontrol altina alinir.

ili.  Dolumda, dogrudan inise gecen yerlerde piglerin 6niine hava basilir. Bu hava,
pigleri kontrol altina alarak, ilerlemesi esnasinda asinn hizlanarak gerideki su
kolonunun kopmasini onleyecektir.

iv.  Tek pig ile dolum islemi yapildiginda, her iki ucta boru lizerine manometreler
yerlestirilir, dolum vyerinde dolum basincim, diger ucta ise pigin ani
hareketiyle hava olusturma ihtimalini azaltmak icin basinclar takip
edilmelidir.

v. Dolum isi bitirildiginde, boru hatt1 istenilen degere basinclandinlir ve
stabilizasyon icin beklemeye alinir.

18. HIDROSTATIK TEST

18.1.Genel:

Test kisimlar, sozlesmedeki oncelikler dikkate alinarak tespit edilecektir. Test

islemi hesaplarinda olcu birimi, basing: bar, sicaklik: 0C, uzunluk: metre, hacim: litre

olarak kullanilacaktir. Kontrol Muhendisinin uygun gormesi durumunda, bar birimini
dogrudan olcmeyen basin¢ 6lcme aygitlarda kullanilabilir.

Ancak test, temizlik icin gonderilen piglerin boru hatti icinden sorunsuz bir sekilde

gecmesi ve boru uzerindeki dolgu islemlerinin tamamlanmasi durumunda

yapilacaktir.

18.2.Stabilizasyon Suresi:

Testin yapilacagr boru hatti bolimi, su ile doldurulur ve basinglandinlr.

Basinclandinlan boru hatti bolumu belli bir sure dinlenmeye alimr. Bu sureye

stabilizasyon suresi denir.

Stabilizasyon siiresi boru capina baglidir : Boru capi=D

D < 400 mm : 1 gun

450 mm <D< 750 mm :2gln

800 mm < D < 1.050 mm: 3 gun

Gerek stabilizasyon siiresi icinde gerekse hidrostatik test siiresinde baglanti
hortumlar ve termometreler zemin ve hava sartlarina karsi izole edilmis olmalidir.
Stabilizasyon siiresinin son 24 saatinde, basin¢ kaydedici cihaz ile basin¢ degisimi
kayda alinacaktir.

18.3.Mukavemet Testi :

Stabilizasyon siiresi sonunda (stabilizasyon saglandiktan sonra) boru hattinin basinci,
isletme basincimin 1,5 kat1 veya boru et kalinlig1 dikkate alinarak boru malzemesi
akma geriliminin en fazla %67 kadar gerilim olusturacak bir basin¢ olmalidir
(Tablo.1).

-83 -



UDAS ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER DOGALGAZ DONUSUM TEKNIK SARTNAMES]

Tablo.1. Boru ozellikleri

Nominal Dis cap (mm) |Et kalinligi | Max. Test basinci
cap (mm) (bar)
4” 114,3 4,37 125
6” 168,3 4,37 76
8” 219,1 4,78 63
12” 323,8 5,56 50
16” 406,4 6,35 46
20” 508,0 7,14 40
24” 609,6 7,92 37
28” 711,2 9,52 39
30” 762,0 11,13 42

Mukavemet testi, sizdirmazlik testinden onceki stabilizasyon suresinin son iki
saatinde yapilmalidir. Baska bir deyisle mukavemet test suresi 2 saattir. Acikta
yapilan borularin mukavemet test suiresi de 2 saat olacaktir

Testte, boru hatt1 basincinda 6nemli bir dislisiin olup olmadigi kontrol edilecektir.
18.4.S1zdirmazlik Testi

Boru hatti, ekipman ve donanimlarn mukavemet testinde basarili olmussa sizdirmazlik
testine gecilecektir.

Test basinci, en yuksek noktasinda olculen basing, en az ongorulen maksimum
isletme basincina, en alcak noktada olculen basing, en cok mukavemet test basincina
esit olacaktir.

Test siresi, test edilecek boru hatt1 bolimiiniin hacmine baglidir. V=hattin toplam
hacmi.

Eger V < 20m3 ise  siire = 1 saat

Eger 20 < V< V =5000 m? ise  silire = 24 saat’tir.

18.5.Hava Olup Olmadiginin Kontrolii

Yapilacak isler :

APO’lik bir teorik basing diusmesi olacak sekilde m hacminde su boru hattindan disan
alinir.

Disar1 alinan m hacminde sudan dolayr meydana gelen AP+’lik bir basin¢c dusmesi
manometrik olcum cihazi olculur.

Yorum :
S0z konusu m hacmine denk gelen teorik basin¢ dusmesi AP :
m
APg = (m ve V aym birimle ifade edilir)

V{X+[D/ (E.e)]}

Burada,

X : Su sikistinlabilirlik faktoru,
D : Nominal dis cap ve,

e : Boru et kalinligi,

E : Celik young modulu.

Test edilen bolum icinde et kalinliklar ve celik siniflar1 farkli borular bulunuyorsa,
hesapta kullanilacak D/E.e degeri, homojen boliimlere oranla bulunmus cesitli D/E.e
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degerlerinin agirikli ortalamasina esittir (agirlastirma faktorleri, ilgili boliimiin
hacmidir).

buradan, ---------- bulunur, eger bu oran,
APo

o Cap1 400 mm’den kucuk borular icin 0,90’dan,
o Cap1 400 mm’ye esit veya daha buyuk borular icin 0,95’den buyuk olmalidir.
Aksi halde sistemde normalden fazla hava oldugu kabul edilir.
18.6.Bir Saatlik Testler
Bir saat arayla iki basin¢ okumasi (P1 ve P2) yapilir.
Yorum :
Cebirsel olarak :P1 - P, < 0,5bar : TEST OLUMLU

P1-P, = 0,5bar :KISA SURELI UZATMA

P1-P2 >> 0,5 bar: TEST OLUMSUZ

Kisa sureli uzatma : Yarim saatlik bir At suresi beklendikten sonra ucuncu bir okuma
(P3) daha yapiir. Burada, At suresi zarfinda asgari sizint1 nedeniyle meydana
gelebilecek teorik basin¢ dismesi AP’ hesaplanir.

q. At
AP’ =

V{X+[D/ (E.e)]}

Cebirsel olarak :  P2-P3 < 0,5. AP’y ise : TEST OLUMLU

P2-Ps > 0,5. AP’ ise : TEST OLUMSUZ
18.7.24 Saatlik Testler
Yapilacak Isler :

o Aralarinda 24 saat fark bulunan t; ve t; anlarinda iki basin¢ olcumu (P ve P2)
yapilir.

o Bu olciimlerle ayn1 zamanlarda ortalama zemin sicakligi (T4 ve T2) olciildr.
Yorum :

f sadece boru capina bagli ortalama deger faktorii (Tablo.3)

of/f f’in yayilma (dispersion) faktoru (Tablo.3)

suyun genisleme katsayisi

celigin hacimsel genisleme katsayisi

M-y (Tablo.4)

suyun sikistinlabilirlik faktoru (Tablo.5)
nominal dis cap

boru et kalinlig

celik Young modulu

miisaade edilen maksimum basin¢ degisimi
sicaklik duzeltmesinden sonraki basing farki
AP’¢ testin uzatma suresi boyunca minimum sizinti1 nedeniyle olusan teorik basing
dususu

Hesaplamalar :

VITMmMmo OX>2=<T

AP=f. K. (T1-T2) ; K =

H= (5f/f). |AP] +0,2. f. K
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P=Pi-AP-P;
Sonuclar :

. P <H ise, test basanli,

o Degilse, test bir saat uzatilir ve t2’den ortalama bir saat sonra (t3) liclincii bir
basin¢ okumasi (P3) yapilir.

Uzatma donemi esnasinda asgari s1izint1 nedeniyle teorik olarak meydana gelebilecek
basin¢c diismesine AP’g diyelim (AP’ ’in degeri bir saatlik testte anlatildigi gibi
hesaplanir).

Eger :P;-P3 < 0,5x AP’ ise test basarilidir, degilse, testin yenilenmesi gerekir.

Sizint1 Miktar Hesaplamalan
Bir kacak tespit edildiginde, herhangi bir sicaklik degisikligi olmadig1 varsayilarak,
yani arada fazla bir sure beklemeden iki basin¢ okumasi yapilarak, 18.4.1’de verilen
formiil sayesinde kacagin sizint1 miktar1 hesaplanabilir.
Bu tiir bir okuma miimkiin degilse, 18.4.3’de ifade edildigi sekilde 1sil diizeltme
yapilmasi gerekir. H belirsizlik katsayisi sizint1 miktar hesaplarina dahil edilir.
Asgari S1zint1 Miktarinin Belirlenmesi : Asgari sizinti, belirli bir basin¢ altinda
meydana gelen su akisi olarak ifade edilir.
Su akist :

(P+53)
P <100 igin, q =

15

P>100icin, q=7
q kisa sureli uzatmalarda AP’y degeri hesaplanirken kullamlir. Burada g’nun birimi
litre/saat, P’nin birimi ise bar’dir.

19. BORU HATTININ KURU HAVA ILE KURUTULMASI

Kurutma isinde, minimum 8 atm basin¢ saglayan yagsiz hava veren kompresor ve
kompresorden gelen havanin nemini absorbe eden Kuru Hava Unitesi kullanlr.
Ciglenme noktasi, sabit basincta sogutulan hava ve su buhari karisiminin
yogusmasinin basladigi (sicaklik) noktadir.

Tablo.2. Havadaki su miktarinin sicaklikla degisimi (% 100 nemlilikte)
Sicaklik (°C) | -55 -50 -45 -40 |-35 |-30 |-25 |-20 |-15 |-10

Havadaki su|0.02 |0.03 |[0.06 |0.12|0.20|0.35]/0.55[0.90|1.4 | 2.1
miktari 1 9 9
(gr/md)

Kuru hava temin islemi:Boru hatti, kuru hava ile kurutulmaya baslamadan once,
yeter sayidaki yuksek yogunluklu koplik (foam) pigler kullanarak kurulama
yapilmaluidir.  Piglerin yuzeyleri asinmis ve yirtik olmamalidir. Pigleme islemi
ciglenme noktas1 0 °C veya daha altina diisiinceye kadar devam edilmelidir.

Piglerle kurulama islemini takiben, boru hattina bir kac pig konulup kuru hava
basmaya baslanir. Pigler biraz ilerledikten sonra veya diger uctan cikinca tekrar pig
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yerlestirilir ve kuru hava basmaya devam edilir. Hattin ¢ikis ucunda -20 °C’lik bir
ciglenme noktasi elde edilinceye kadar kurutma islemi siirdiiriiliir. Boru hatti, -20 °C
lik ciglenme noktasina ulastiginda, kuru hava ile 1 atm basinca c¢ikanlir ve kurutma
islemi durdurulur. Hattin sizdirmazligi saglanarak, hat isletmeye alinincaya kadar
basincli kuru hava muhafaza edilir.

Kurutma yapilirken hattin girisindeki kuru havanin ciglenme noktasi -40 °C / -50 °C
olmalidir. Calisma kapasiteleri 3m3/dk.-12m3/dk arasi degisen kuru hava Uretim
Unitelerinin maksimum calisma basinclart 8 barda -60° C ciglenme noktasim
saélayabilgcek kapasiteli Kuru Hava Uniteleri mevcuttur.

20. PNOMATIK TEST

Genel Bilgiler

Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, boru hattinin maksimum isletme basinci 5 bar’a
esit ya da kucukse pnomatik olarak yapilacaktir.

Boru hatlarinin glivenliginden emin olmak icin, boru hatti ve donanimlar gaz
vermeden once mukavemet ve sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

Boru hatti ve donaniminin mekanik mukavemetini dogrulamak amaciyla mukavemet
testi, normal isletme sartlarn altinda gazin boru icinde kaldigin1 dogrulamak amaciyla
sizdirmazlik testi yapilacaktir.

Test Hazirhigi: Teste kullanilacak akiskan kokulandirilmis veya kokusuz temiz hava
kullanilacak. Boru hattina hava basma islemi, hat ucuna monte edilen test baslig
veya hat lizerindeki bir servis baglantisindan yapilacak.

Boru hattinin sicaklik degisimlerinden fazla etkilenmemesi icin teste baslamadan
once, hat uzerinde acik bolge bulunmayacak ve hat uzerindeki dolgu islemleri
tamamlanmis olacaktir.

° Mukavemet Testi: Mukavemet testi, boru hatti ve donaniminin mekanik
mukavemetini dogrulamak amaciyla yapilacaktir.

Mukavemet test, sizdirmazlik testi oncesi stabilizasyon suresinin son 4 saatinde
yapilir. (Stabilizasyon Suresi: 24 saat)

Test basinci, isletme basincinin en az 1,5 kati1 olacak, basin¢ okumalari hassas
manometrelerle yapilacaktir.

Boru hattina, 4 saat boyunca 6 bar basin¢ uygulanarak test suresince basing takip
edilecek ve basincta onemli bir disusiin olup olmadigi kontrol edilecek.

Basincta bir disme yoksa hattaki hava 1 bar’a indirilerek, kaynak yapilan butin
noktalarin kopuk testi yapilacaktir. Daha sonra kopukli malzeme su ile
temizlenecektir.

o Sizdirmazlik Testi :Boru hattina gaz verilmeden once yapilan son islemdir.
Test suresi, stabilizasyon suresinin sonundan baslamak Uzere 48-192 saat arasi
olacaktir.

Bu slire boru hatt1 uzunluguna bagli olarak yap1 denetim gorevlisi tarafindan
belirlenecektir.

Hattin basinc1 0,5 - 1,0 bar arasinda olacaktir.

Sicaklik ol¢iimii: Termometreler 0,1 °C hassasiyette olcum yapabilmeli yarim saatten
daha kisa surede okunacak sekilde hatta yerlestirilecektir.

Basing ol¢iimii: Basinc okumalari, 1 mm civa basincini olcen hassasiyetteki Civali U-
Manometre ile ve glinesten etkilenmemek icin giinesin olmadigi anlarda yapilacaktir.
Testin yapilisi: UDAS imalati tamamlanan hattin yap1 denetim gorevlisi ile Firma
temsilcisi tarafindan hazirlanarak imza edilerek KONTROL personeline teslim
edeceklerdir.
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Boru hatti1 basinci 6 bar yapilacaktir. Stabilizasyon icin 24 saat beklenerek
mukavemet testi yapildiktan sonra boru hatti basinci, 0,5-1 bar’a dusurulecektir.

ilk basinc ve sicaklik okumalari yapilarak, 0 °C de dizeltilmis mutlak basing ( Pa1)
bulunacak.

Test suiresinden sonra ikinci basing ve sicaklik okumalari yapilarak, 0 °C de diizeltilmis
mutlak basin¢ ( Paz) bulunacak.

0 °C icin duzenleme :

P : Boru hattindaki rolatif basing (mm civa)
b : Olculen atmosferik basin¢ (mm civa )
Ta : Hava sicakligi ( °C )
T : Boru hattina degecek sekilde yer sicakligr (°C)
0 °C de diizeltilmis atmosferik basinc: br = b. (1-18,1x10°.Ta)
P
0 °C’de diizeltilmis rolatif basing Po= ---smmmmmmeooeees
1+7T /273
0 °C de mutlak basing Pa = Po+ by

Pa1 -

PaZ

aksi halde kacak var.
Firma tarafindan kacak tespiti yapilarak giderilecek ve test islemi tekrar yapilacaktir.
Test islemi olumlu sonuclaninca Devreye Alma formu duzenlenerek Kontrol ve UDAS
tarafindan imza altina alinacaktir.

< 10 mm civa ( 0 °C de 1 mm civa = 1,33.10°3 bar ) ise test sonucu olumlu,

EK-3 ATIF YAPILAN STANDARTLAR

I\?O TS. NO TARIHi ACIKLAMA

1 | TS 11 EN 10242 26.04.2000 | Boru baglanti parcalar - dokme demir temperlenmis,dis acilmis

2 | TS615EN 26 18.09.1997 | Ani susiticilar (sofbenler)-gaz yakan atmosferik briilorlii

3 | TS 61-1..65 19.04.1994 | Baglama Elemanlari-Vidalar-Kisim: 1-Terimler ve Tarifler

4 | TSEN 88 19.12.1995 | Basing regiilatorleri-gaz cihazlan icin giris basinci 200 mbar’a kadar

5 | TSEN 161 17.02.2005 | Gaz briulorleri ve gazli cihazlar icin otomatik kapama vanalan

6 | TS EN 297 28.09.1995 Gaz yak.gr)_ mgrkem 1sitma k_az_anlan- anma 1s1 yuku 70 kw’yi asmayan
atm. Briulorlu B11 ve B11s tipi kazanlar

7 1393;.,73711 Q 29.04.2005 | Silindirik kazanlar - Bolim 1 : Genel
Bakir ve Bakir Alasimlan-Dikissiz, Yuvarlak Borular, Su ve Gaz Icin

8 | TSENT057 23.01.2007 Isitmada ve Atik Su Artma Tesislerinde Kullanilan

9 | TS430 20.11.1984 | Kazanlar-dokme demirden

10 | TS EN 483 29.03.2001 | Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlarn

11 | TS 497 10.04.1991 | Kazanlar-Celik malzemeden (Kaynakli)
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12 | TSEN 613 29.04.2002 | Mistakil gaz yakan konveksiyonlu kazanlar
Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari-anma 1s1 yiikii 70 kw’yi asmayan
13 | TSEN 625 28.09.1995 | kombine kazanlar,birlesik 1sitma kazanlari(kombi)-kullanim suyu uretimi
icin
14 | TS EN 677 28.09.1995 Gavz yakan merkezi 1sitma kazanlar,anma 1s1 yiikii 70 kw’yi asmayan
yogusmali kazanlar
15 | TS ISO 7005-1 20.03.1998 | Flanslar-boruya kaynakli,diiz
16 | TS EN 12056-1 05.04.2005 | Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - Bolum 1: Genel kurallar ve
performans kurallan
17 | TS EN 837-1 21.10.1997 ?asmg ol(;erler-Bo'l.um I :“Burd‘on borulu basin¢
olcerler,boyutlar,olcme,ozellikler ve deneyler.
18 | TS 901 01.11.1972 | Lifli 151 ve ses yalitma malzemeleri
19 | TS 1257 18.10.1983 | Binalarda sicak sulu 1sitma santrallarinin diizenlenmesi
20 | TS 2164 18.10.1983 [ Kalorifer tesisati projelendirme kurallari
21 TS 11389 EN 02.03.2006 Bacalar - Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - Bélim 1: Tek
13384-1 e 1sitma tertibatina bagh bacalar
22 | TS 2169 26.04.1976 | Yeraltinda kullanilan celik borularin korozyondan korunma kurallar
23 | TS 2192 21.04.1976 | Kalorifer tesisati yerlestirme kurallar.
24 | TS EN 10088-1 07.12.2006 | Paslanmaz celiklerin kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri
25 | TS 2649 07.04.1977 | Boru baglanti parcalan, celik (kaynak agizli veya flansli)
26 | ool 0N 29.04.2005 | Silindirik kazanlar - Bolim 6: Kazan donanim icin dzellikler
27 | TS 2838 16.06.1977 | Alcak basincli buhar ureticilerinde giivenlik kurallari
28 | TS 3101 13.04.1978 | Sabit kazanlarin yapim kurallar
29 | TS EN 764-1 23.01.2007 Basincli Donanim - Bolum 1: Terimler ve tarifler - Basing, sicaklik, hacim
ve anma boyutlan
30 | TS 3419 24.04.2002 | Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin projelendirilmesi kurallari.
31 | TS 3541 05.04.1983 Mineral liften 1s1 yalitim malzemesinin 1sitma ve havalandirma tesisatina
uygulamasinin kurallar
32 | T5 3818 28.04.1994 Isitma SIStemler}-.Gazl] 'merk§21 quma tesislerinin
tasarimi,yerlestirilmesi ve guvenlik kurallan.
33 | TS 4040 25.10.1983 | Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi acisindan aranacak ozellikler.
34 | TS 4041 25.10.1983 | Kazanlar-Anma 1s1 guci ve verim deneyleri esaslari.
35 | T5 5139 07.04.1987 ES:;I(ul;;)]rular-Korozyona kars1 korumak icin polietilen ile kaplanmasi
Kiyida ve kiyidan uzaktaki boru hatlarinda kullanilan celik borular ve
36 | TS EN 10289 12.04.2004 | baglanti parcalari- Haricen sivi epoksi ve degisime ugramis epoksi
kaplamalar
TS 5141 EN Baglama elemanlan - Vidalar - Boliim 210: Boru vida disleri - Basing
37 26.04.2003 | sizdirmazligini vida disleri ile saglayan - Konik dis ve silindirik i¢ vidalar -
12954 L 2o
Boyutlar, toleranslar ve kisa gosterilis
TS 61-210 EN Baglama elemanlar - Vidalar - Boliim 210: Boru vida disleri - Basing
38 19.04.2005 | sizdirmazligim vida disleri ile saglayan - Konik dis ve silindirik ic vidalar -
10226-1 S 2o
Boyutlar, toleranslar ve kisa gosterilis
39 | 53477 05.03.2003 | Gaz Sayaclari-Tiirbin Tipi Sayaclar
EN 12261 " ; ;
40 | TS 5826 28.04.1988 | Reglaj kurallar-Dogal gaz bolge regiilatorleri icin.
41 | TS 5827 29.04.1988 rBr:Bgrl)g tesisatlarda dogal gaz basinc reglaj kurallan(Giris bas. Max. 25
42 | TS 5834 30.04.1988 | Bina ici tesisatlarda dogalgaz basinc reglaj kurallan
43 [ TS 5910 EN 1359 | 13.04.1999 | Gaz Sayaclari-Diyaframli
44 TS 6047-1 EN 13.10.2001 Yamai akiskanlar icin boru hatlar - Celik borular - Teknik teslim sartlar -
10208-1 T Bolim 1: Simf A ozellikli borular
45 | TS EN 1555-3 27.12.2004 Plastik boru sistemleri - Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-

Polietilenden (PE) - Boliim 3: Ekleme Parcalan
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46 | TS 6565 21.02.1989 | Gaz dagitim sebekelerinde basing kayiplarinin hesaplanmasi
47 | TS EN 287-1 09.01.2007 | Kaynakgilarin yeterlilik sinavi-ergitme kaynagi-Bolim 1:celikler
48 [ TS 7363 18.12.1990 | Dogal gaz bina ic tesisat1 projelendirme ve uygunluk kurallari.
49 | TS 8415 13.04.1990 | Dogal gaz boru hatti donaniminda kullamlan terimler ve tarifler.
50 | TS 9197 EN 257 04.04.1995 | Termostatlar-Mekanik gaz yakan cihazlar icin
51 | TS 9808 04.02.1992 f:sri\::tl)k malzemeler-Gaz armaturlerinde kullanilan (Elastomerik ic
52 | TS 9809 13.03.2001 | Kiiresel vanalar, yamci gazlar (dogal gaz, havagazi, LP) icin(DN 65-500)
53 | TS 10276 22.04.1992 | Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda kullanilan.
54 | TS 10624 12.01.1993 Gaz regulatorleri-yanici gazlar (dogal gaz, havagazi, LPG icin) giris
basinci 0,2-4 bar)
55 | TS 10670 26.01.1993 H‘ortumla}r-'esnek ondiileli-paslanmaz celik (16 bar’a kadar gaz yakan
cihazlar icin
Plastik boru sistemleri - Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-
26 | TS EN 15552 27.12.2004 | plietilenden (PE) - Boliim 2: Borular
TS 10877 EN . S ,
57 12405 26.02.2003 | Gaz Sayaclari-Gaz Hacmi Icin Elektronik Donusum Tertibatlan
Boru sistemleri - Gaz tesisatinda kullamlan - Anma basinci 0,5 bar’a
°8 | T510878 06.02.2007 kadar olan (0,5 bar hari¢) onduleli metal hortum ve hortum donanimlan
29 TS 10880 21.04.1993 | Kompansatorler-Celik koriiklii- gaz boru hatlar1 ve tesislerinde kullanilan
60 | TS 10908 22.04.1993 Con’tallk levhalar- gaz cihazlan ve boru hatlarinda kullanilan(max.100
bar’a kadar
61 | TS 10910 22.04.1993 Cpntallk levhalar- lastik, mantar ve asbest esasl1 gaz armatiir ve
cihazlarinda kullanilan
62 | TS 10911 22.04.1993 Contalik levhalar- sentetik, elyaf ve grafit esasli, gaz armatdrleri, boru
hatlarinda kullanilan
63 TS 10942 12.03.1996 Y‘aglay1c1l‘ar‘, yanici gaz ortaminda calisan gaz armaturleri ve kontrol
EN 377 cihazlar icin
64 | TSEN751-1...3 [ 10.11.1998 | Contalik malzemeler
65 | TS 10945 24.04.1993 Contalik mzvalz.erneler— Yeralti gaz boru hatti baglant1 yerlerinin sonradan
sizdirmazligi icin kullanilan.
66 | TS EN 14291 24.04.2006 | Kopuk olusturan cozeltiler- Gaz tesisatinda kacak tespiti icin
67 TS 11042 27.09.2005 Gaz brulquerl - anll veya Fansiz - Gaz yakma tertibatlar - Otomatik
EN 298 kontrol sistemleri
68 | TS EN 1854 21.12.2006 | Basing algilama tertibatlan-Gaz brilorleri ve gaz yakan cihazlar icin
69 | TS 11381 28.04.1994 | Yanma havas1 kapama klapeleri, mekanik kumandali
70 | TS 11382 28.04.1994 | Bacalar-Celik (Endustriyel)
TS EN 1856-1 .. e . .
71 TS EN 1856-2 12.10.2006 | Bacalar - Metal bacalar icin kurallar - Bolum 1: Hazir baca bilesenleri
72 | TS 11384 28.04.1994 ES::lllzrr-] Konut vb. bina bacalan, ekleme parcalari, tasarim ve yapim
73 | TS 11385 28.04.1994 Bagalar-anut vb: binalgr icin deney bacalari,deney sartlar ve
degerlendirme kriterleri
74 | TS 11386 28.04.1994 | Bacalar-konut vb. binalar icin tasarim ve yapim kurallar
75 | TS 11387 28.04.1994 | Bacalar-Konut vb. binalarda baca temizleme tertibati yapim kurallan
76 TS 11388 EN 02.03.2006 Bacalar - Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - B6lim 2: Birden
13384-2 Ny cok 1s1itma tertibatina bagli bacalar
77 TS 11389 EN 02.03.2006 Bacalar - Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - B6lim 1: Tek
13384-1 T 1sitma tertibatina bagh bacalar
78 | TS 11390 EN 334 | 29.04.2002 | Gaz basing regilatorleri-giris basinc1 100 bar’a kadar olan
79 | TS 11391 28.04.1994 | Gaz brulorleri-Atmosferik, genel kurallar
80 | TSEN 676 25.04.2006 | Brulorler - Otomatik iiflemeli - Gaz yakitlar icin
81 | TS 11393 28.04.1994 Gaz brilorleri-Vantilatorsuz,atmosferik brulorlu, terimler kurallar ve

deneyler
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Baglanti fisli gaz hortumlari ve armatirleri-Emniyetli (0,1 bar’a kadar

82 [ TS 11394 28.04.1994 . .
gaz yakan cihazlar icin)

83 | TS 11396 28.04.1994 | Yakma tesisleri elektrik donanim

84 | TS 11505 13.12.1994 | Boru ekleme parcalan -sokiilebilir -metal gaz borular icin

85 | TS 11655 10.04.1995 Emniyet tahliye ve ani kapgma vanalari-isletme basinci 100 bar’a kadar
olan gaz belseme tesisleri icin

86 | TS 12514 15.12.1998 B.l‘rl§§lk 151trr‘1a cihazlan (kombi)-gaz yakan,atmosferik brilorli,anma 1s1
glicl 70 kw ‘1 gecmeyen

87 | TS EN 416-1 22.03.2002 | Isiticilar-gaz yakan, radyant tupli,konut harici kullanilan,tavana asilan

88 | TS EN 419-1 19.04.2002 | Isiticilar-gaz yakan ,parlak radyant,konut harici kullanilan,tavana asilan

89 | TS EN 656 10.05.2001 Gaz yakap mer_kgz1 1sitma kazanlari-anma 1s1 yuku 70-300 kW olan
atmosferik B tipi kazanlar

90 | TS EN 777-1 . 4 | 27.02.2001 Impglq_r-gaz yakan, radyant tiipli,konut harici kullanilan, cok
brulorli,tavana asilan

91 | TS EN 1643 27.12.2005 Valf dogrulama. glsﬁemlerl-gaz brilorleri ve gaz yakan cihazlarin otomatik
kapama valfleri icin

92 | TS 10038 24.03.1992 | Dogalgaz boru hatti-celik boru donanimi tesis kurallar

93 | TS EN 1266 30.01.2007 Konveksiyonlu, mustakll 1siticilar-Gaz yakan-yanma havasi ve/veya
yanma gazlan bir fan yardimiyla sevk edilen

94 | TS EN 331 23.03.1999 | Vanalar- bina gaz tesisati icin,el kumandali,kiresel

95 | TS ISO 7005-1 20.03.1998 | Flanslar-Metalik-Bolum 1: celik flanslar

96 | TS EN 1443 09.03.2006 | Bacalar,genel ozellikler
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